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Over Enexis TU/e
Enexis (tot 1-1-2009 Essent Netwerk) is de onafhankelijke

beheerder van de energiedistributienetten in Noordoost en

ENEXIS GAS

Elektriciteit Zuid-Nederland
e 2,5 min. klanten
¢ 130.000 km MS en LS net

¢ 51.000 transformatorstations
e 22 min jaarlijkse uitvalsduur

ENEXIS ELEKTRICITEIT

ENEXIS

Gas
¢ 1.9 min. klanten

¢ 41.000 km gasnet

¢ 24.000 gasstations

e < 1 min jaarlijkse uitvalsduur

ENEXIS
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Over Electrical Energy Systems, TU/e

Mission:
Generation of knowledge to support the supply and

efficient use of electrical energy

Vision:
A sustainable society calls for:
» Smart Grids and their components to integrate distributed

and sustainable power generation
» Pulsed Power Technology for the efficient recycling of

material flows
» Disturbance Free Design (Electro Magnetic Compatibility,

EMC) to enable a highly electrified sustainable society
=) ENEXIs
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Smart Grids: een definitie TU/e

Een Smart Grid is:
» een netwerk met technologieén die informatie beschikbaar

maken over de energiestromen in en de toestand van het

netwerk
» en de componenten waaruit dit is opgebouwd
» en die de energiestromen stuurbaar maken om op efficiénte

wijze de energietransitie te faciliteren

netbeheer [} nederland

energie in beweging
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Doelstellingen van Smart Grids

Energievoorzieni evenwichtskunst

v 3

VERBRUI-
KER

ENEXIS

Nieuwjaarsbijeenkomst
KIVI-NIRIA



Doelstellingen van Smart Grids

Betrouwbaarheid:
» Voorkomen, sneller opsporen en herstellen van

onderbrekingen
» Onderscheid maken tussen kritische en niet-kritische

belastingen in noodsituaties

Betaalbaarheid:
» Scherper investeren op basis van meer en betere

informatie
» (Klein)verbruikers actief betrekken bij elektriciteitsmarkt

» Concurrentie door differentiatie bevorderen

Duurzaamheid:
» Optimaliseren inpassing duurzame bronnen en flexibele

=) ENEXIs

belastingen (warmtepompen, elektrische auto’s)
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Elektriciteit: netwerk en
energiemarkt

G ENEXIS

NET & MARKT

elektriciteitsnet

=) ENEXIs
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“Netgericht” Smart Grids concept

‘-_-: _elektriciteits opslag

() digitale
\ x|

‘slimme’ meters

midden- en  transformat:
laagspanningsnet

=) ENEXIS
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“Systeemgericht” Smart Grids concept

€ ENEXIS

INTEGRAAL SMART GRID CONCEPT
- #_| s

gasveld
elektriciteitsnet

=) ENEXIs
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Smart Charging

By the use of smart
charging DSO Enexis
enables the optimal use
of renewable energy
sources within the
avaitlable grid capacity

Renewable
energy

Charge plan

ENEXIS Grid capac lty.' s 1 |
Mobility service provider

Better Place integrates
the drivers’ time of
departure and travel
plan into a market of
supply and demand

State of Charge |
{SO0C)

better place

Charge signal

Charge spot
Time of Departure (TOD) |

Travel plan ; O

oranjewoud
Oranjewoud measures
the effect on the

environment and the
driver-behaviour
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Smart Charging Tl /e

Electric Transportation
charging market

Production €
Balancing

Retail = c
E l €l onsumer
TSO /DSO
E l l€
/
Metering

Electricity market

<
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Smart Storage

» Project met elektriciteitsopslag in Li-ion batterijen i.s.m.

Alliander en ECN

» Doelstellingen:
- Aantonen functionaliteit en werkingsprincipe

- Z0 compact mogelijk bouwen
- Optimaliseren uitlijning verschillende functies van opslag

» Kan functioneren in netgekoppeld en autonoom bedrijf
» Schakelt automatisch tussen deze bedrijfstoestanden
» Toepassing voor “second life” voor accubatterijen uit

elektrische auto’s...?
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Functionele opbouw systeem

M5-net

_I_ ACcCu

MS-schakelinstallatie

I

MS/LS-trafo % - n, Inverter
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L5-net
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Afmetingen systeem
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Teat in dagelijkse prakiijk G2 i : Wasmachine praat met

¥assen op zonne-energie. Hoe werkt dat eAerai .[.um
in de dagelijkse praktijk? ©m hier ervaring

mee op te doen heeft een aantal Eneis-
medewerkers ean combinatie van apparaten in
bruikleen. Zoals een slimme wasmachine, esn

De slimme wasmachine ‘praat’ met het
energiemanagementsysteem via Zighee. Deze
draadloze communicatietechniek (Meashed RF)
zorgt ervoor dat de machine gaat wassen als er

EI'IHFH ar‘nnnn.gamunts}rstaam, een slimme meter "H}IEHHE heat E}'Erﬂﬂf‘l"l voldesnde IBI'IF'IB'HI'IEFHH

en natuurlijk zonnepanelen. Het systeem staat

beschikbaar is. Wie daar niet op wil wachten, kan
daarnaast in verbinding met “Circles’, apparaatjes

ook meteen een wasje drasien. Maar dat gebeurt
die per stopoontact het energieverbruik

d jat i =8
meten. Zo kunnen deze huishoudens de AN ISt op Slg=n Zonneensrple

energiehuishouding nauwkeurig menitoren en
optimaal gebruikmaken van de eigen opgewekte,

duurzame nnurgln.

L-okaal o fe s-l-r?nm
Wak is ket opimale viordt okaal qebvoik

De gebruiker progrmmeert in zijn
mmtd'l'? wasmachine wanneer de was uiterlijk gedaan
Hoe de energiestromen in huis lopen en maet zijn. Binnen die randvoorwaardan
wanneer de volgende wasbeurt staat wordt de was gedmaid op het optimale
ingepland, is te volgen op da gebruikers- mament, namelijk als er zoveel mogelijk

interface. Dere is verbonden met hat energie- ronne-energie kan worden gebruikt. Thuis
managementsysteem. Dit systeem verzamelt opgewekte energle wordt dus direct lokaal
de energiedata uit het huis, voorspelt aan verbruikt. Dat scheslt transportverliezen en
de hand van het weerbericht wanneer er op termijn investeringen in netuitbreidingan
voldoende zonne-energie is en berekent zo en productiecapaciteit.
het besta moment om te wassan.
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Perspectieven ? !=_'_! ' o
Bijdrage van
Kosten netverzwaring Smart Grids
EN tOENamEe netverliezen (_200/0 tot '800/0?)

+
»  Lagere netvernwarings-

- lkosten door actief

netwers management

Incrementele kosten netheheerder

/ Lagere netverliez en

:’{D

Penetratie decentrale/duurzame opwekking (% decentraal/pi ekbelasting)
— Metwerkinteoratie knsten = = Inclusief netwe rkinnovaties

Bron: ECN
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Perspectieven

» Grote bijdrage aan energietransitie: randvoorwaarde voor
verduurzaming productie, voortschrijdende elektrificatie en

inpassen elektriciteitsopslag (al dan niet in auto’s)

» Reductie kosten instandhouding bestaande en aanleg

nieuwe infrastructuur

» Instandhouding en verhoging betrouwbaarheid van de

elektriciteitsvoorziening

» Economische activiteit en versterking nationale

concurrentiepositie
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Perspectieven

bereikt
ft in Europees verband een voorhoedepositie op

“"Nederland
het gebied van elektriciteitsnetten en smart grids.”
(Energierapport 2008)
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