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Summary

T h e  ar t ic le  con ta ins  a heur is t ic  de r iv a t io n  o f  the  bas ic  pr inc ip les  of 
s ta t is t ica l  de tec t ion  in the case  ol a  single a l te rna t iv e .

A t te n t io n  is p a y e d  to the  co n s tru c t io n  of  d e te c to rs  b a se d  on a l ik e 
l ihood cr i te r ion .  T h e  q u a l i ty  o f  the  en t ire  sy s tem  is given b y  the  R ece iv e r  
O p e r a t i n g  C h a ra c te r i s t i c .  T h e  influence o f  d ec rea s in g  k n o w le d g e  a b o u t  
the  ensem ble  o f  m essages  is s h o w n  w i th  the  help  o f  th ree  s im ple  exam ples .

1. Inleiding

O m stre e k s  1953 w e rd  d o o r A m erik aan se  en E ngelse  a u te u rs  l) 2) 
aangegeven  boe m en th eo rieën  u it de m ath em atisch e  s ta tis t ie k  
(n .1. h e t te s te n  v an  h y p o th e se s  ) k a n  to e p a sse n  in de w e te n 
schap  van  de ru isb es trijd in g  bij e lek tro n isch e  en fysische  d e 
tec tie sy s tem en . U it  een re c e n te  v e rta lin g  v an  een R ussische 
d is s e r ta tie  3) b lijk t d a t  m en in R u s la n d  deze w eg  in 1947 ook 
is ingeslagen .

D e  re s u lta te n  zijn n ie t in de e e rs te  p la a ts  van  k w a lita tie v e  
a a rd ;  de optim ale co n stru c tie  v an  een d e te c to r  is d ikw ijls op 
a n d e re  g ronden  ook w el te  v inden. H e t  g ro te  b e lan g  is de 
k w a n tita tie v e  v o o ru itg an g ; m en v e rk rijg t een m ethode om de 
k w a lite i t  m et g e ta llen  te  om schrijven en tevens om n a  te  gaan  
w a t  de inv loed  is van  een n ie t-g eh ee l-o p tim ale  u itvo erin g  van  
de d e te c to r .

*) P h y s isc h  L a b o ra to r iu m  R . V . O . - T . N . O .



2 C. van Schooneveld

In  fig. 1 is een sch e ts  g e tek en d  van  h e t algem ene d e te c tie 
systeem . A an  de zendzijde kunnen  tw ee  to e s ta n d e n  b e s ta a n :

a) vSQ : e r  w o rd t  geen b o o d schap  u itgezonden .
k an s  p  ( S 0).

b) S I : e r  w o rd t  één van  de vele versch illende  b o o d sch ap 
pen  s u itgezonden .
k an s  p  ( S 1). K an s op een specia le  b o o d sch ap  s 
fisi ( s )•

2. Het detectieproblcem

zEndzIJdE
storing

ontvangen
signaal

OnTVAnGzIJdE

f i g .  1

H e t  a lgem ene  d e tec t ie sys teem .

A an  de on tvangzijde  w o rd t  een s ig n aa l x  on tvangen , d a t  
sam en g este ld  k an  zijn u it b o o d sch ap  en s to rin g  of u it s to rin g  
alleen , a fh an k e lijk  v an  de z e n d to es ta n d . O m d a t de s to rin g  een 
s ta tis t is c h  k a r a k te r  b ez it g ee ft h e t signaa l x  geen volledige 
zek erh e id  o m tre n t deze to e s ta n d .

O p  g rond  v an  h e t s ig n aa l x  w o rd t nu a a n  de on tvangzijde  
een gissing g e m a ak t (b es lu it genom en) o m tre n t de z en d to es ta n d . 
L e t w e l: m en is n ie t g e in te re sse e rd  in de v ra a g  w elke  van  de 
b o o d sch ap p en  s e r  w o rd t  gezonden, m a a r  s lech ts in de v ra a g  
of e r  w el of n ie t ie ts  gezonden w o rd t.

H e t  nem en van  een dergelijk  b e s lu it w o rd t  detectie genoem d 
en h e t a p p a r a a t  d a t  e rv o o r g e b ru ik t w o rd t  h e e t detector.

A an  de on tvangzijde  kunnen  nu ook tw ee  to e s ta n d e n  b e s ta a n : 
to e s ta n d  a ls de d e te c to r  h e t b e s lu it neem t d a t  de zendzijde 
in to e s ta n d  v e rk e e r t , en to e s ta n d  in h e t a n d e re  geval.

In  vele gevallen  (asd ic , r a d a r ,  te leg ra fie ) is h e t s ig n aa l een 
g ro o th e id , bijv. een spanning , die w o rd t  w aa rg en o m en  gedu
ren d e  een b e p e rk t tijd s in te rv a l. M e t  de u itd ru k k in g  'h e t  o n t
vangen  sig n aa l x* w o rd t  d an  de gehele golfvorm  x  ( t)  b ed o e ld  
zoals die zich op d a t  in te rv a l h e e ft v o o rg ed aan . E r  w o rd t  d an  
aangenom en  d a t  de z e n d to e s ta n d  g ed u ren d e  h e t o b se rv a tie -  
in te rv a l  n ie t v e ra n d e r t .

A ls v o o rb ee ld  van  een d e tec tie sy s teem  k a n  een ra d a ro n tv a n -
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g er dienen. vS'0 v e r te g e n w o o rd ig t h e t geval d a t  e r  in de an tenne- 
bunde l geen doel aan w ez ig  is en vS\ h e t geval d a t  e r  w e l een 
is. In  to e s ta n d  k a n  m en m eer d an  één b o o d sch ap  s v e r 
w ach ten , o .a. o m d at a fs ta n d , re flec tie -e igenschappen , D o p p le r-  
verschu iv ing , e tc. van  doel to t  doel v a rië re n . D e  s to rin g  is in 
d a t  geval G aussische  ru is die hoofdzakelijk  in de ee rs te  ont- 
v a n g tra p p e n  o n ts ta a t .

In  de volgende p a ra g ra fe n  w o rd t aangegeven  hoe men, bij 
gegeven e igenschappen  van  b o o d sch ap  en s to ring , de co n stru c tie  
b e re k e n t van  de op tim ale  d e te c to r  en op w elke  m an ier men de 
d e te c tie k w a lite it  van  h e t gehele systeem  b eo o rd ee lt.

3. D e constructie van de detector

V olgens h e t th e o rem a  van  B ay es g e ld t:

(!) P (•S'i) • Psi (x ) = P (*)• P* (S,)
(2) p  (Sa) . p So (x)  = p  ( x ) . p x (5 0)

H ie rin  is:

a ) Psx (■*) = de k an s  op o n tv a n g s t van  een s ig n aa l x  w a n n e e r
de zendzijde in to e s ta n d  ^  v e rk e e r t.

In d ien  e r  m eer d an  één b o o d sch ap  s k a n  w o rd e n  u itgezonden  
g e ld t :

(3) pSi(x)  = ƒ pSi ( s ) . p s (x) ds

(M e t p s (x)  = de k an s  op s ig n aa l x  w a n n e e r  de specifieke 
b o o d sch ap  s gezonden w o rd t) .

b) pSo (x) = de k an s  op o n tv a n g s t van  een signaal x  in zend-
to e s ta n d  S0.

D e beide k a n se n  a) en b) zijn b ek en d  o m d a t gegeven is hoe 
de s to rin g  in w e rk t op de b o o d sch ap p en .

c) p  (.x ) == de k an s  (zonder m eer) d a t  h e t s ig n aa l x  w o rd t
on tvangen .

d) p x (^ i)  en p x ( \ )  = de k an s  d a t  de z e n d to e s ta n d  S T re sp . S0
is a ls  een s ig n aa l x  w o rd t  on tvangen .

D e  beide k an sen  d)  h e te n  a-posteriori-kansen o m d a t zij to t  
u itd ru k k in g  b ren g en  de onzekerhe id  a a n  de on tvangzijde om
tr e n t  de z e n d to e s ta n d  nadat h e t s ignaa l x  o n tvangen  is. D i t  in
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teg en ste llin g  to t  p  (ST) en p  (S0), die deze onzekerhe id  geven 
voor de o n tv a n g s t van  h e t signaal. D eze  k a n se n  h e te n  dan  ook
a-priori-kansen.

W o o d w a rd  2) h e e ft aangegeven  d a t  de b e s te  d e te c to r  een 
a p p a r a a t  is d a t  de a -p o s te rio r i k an sen  b e re k e n t. D eze  k an sen  
v e rteg en w o o rd ig en  im m ers alle  in fo rm atie  o m tre n t de zend toe- 
s tan d , die m en a a n  de on tvangzijde  oo it k a n  v e rg a ren . D e  b e 
slu itvorm ing  (keuze van  of £0) k om t d an  to t  s ta n d  d o o r p x (S^) 
te  vergelijken  m et een d re m p e lw a a rd e  P. In d ien  p x (Sj) P  
k ie s t m en f  x, indien  p x (Sx) <C P  k ie s t m en f 0.

O m rek en in g  v an  (1) en (2) en e lim inatie  van  p  (x)  le v e rt:

(4)
(5)

P A S ,) I , P (Sq) I 
p ( S t) A A

Px (S0) — I (S,)

I

H  ie rin  is 

(6) l  (x) Ps* (*)
Pso A )

de k an sv e rh o u d in g ' van  x  
( In  h e t E n g e ls : likelihood  r a t i o )

l  (x)  is een d im ensieloos g e ta l tu ssen  O e n o o ,  d a t  a fh a n g t van  h e t 
on tv an g en  s ig n aa l x .  E v en a ls  x  zelf is /  (x)  dus een s to c h a s ti
sche *) v a ria b e le  w a a rv o o r  versch illende  k a n sv e rd e lin g en  gelden.

U it  (4) en (5) b lijk t d a t  de a -p o s te rio r i-k a n se n  m onotone 
functies zijn van  de k an sv erh o u d in g . D e  d e te c to r  k a n  dus v o l
s ta a n  m et de b e rek en in g  van  l  (x). H e t  b e s lu it of w o rd t  
genom en d o o r l  (x)  te  vergelijken  m et een  d re m p e lw a a rd e  L .

D it  r e s u l ta a t  is n ie t v e rw o n d erlijk . D e  w a a rd e  van  /  (x) w ijs t 
n.L die o o rz aa k  a a n  ( ^ x of vS0), die de g ro o ts te  k an s  h e e ft om 
sam en m et de s to rin g  h e t o n tv an g en  s ig n aa l x  op te  leveren .

C o n c lu s ie :

D e  op tim ale  d e te c to r  is een (reken)m ach ine , die a a n  de u it
gang  een g e ta l o p lev e rt, n.L de k an sv e rh o u d in g  l  (x)  v an  h e t 
o n tv an g en  s ig n aa l x .  H e t  b e s lu it f x w o rd t  genom en a ls  l  (x) L  
en h e t b e s lu it a ls  /  (x)  <C L . Z ie  fig. 2.

D e  co n stru c tie  v an  deze d e te c to r  w o rd t  u its lu ite n d  b e p a a ld  
d o o r de k an sv e rd e lin g en  p Si (x)  en p So (x),  dus d o o r de m an ier

*) s tochas t isch  =  van  he t  toeval a fh an k e l i jk
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w a a ro p  de s to rin g  in w e rk t op de bood sch ap p en  en d o o r de 
a a rd  van  deze b o o d sch ap p en  zelve.

X rekenmachine", berekent 1 ( x )  ( vergelijking — o I ,  als 1 (x )> L

ontvangen
signaal

likelihoodratio 1 ( x ) 1 ( x ) met L — o 5odls 1

D e
fig- 2

op t im ale  de tec to r .

Opmerking

D ikw ijls  b lijk t d a t  men l  (x)  a ls  v o lg t k a n  schrijven :

(7) l ( x )  = l  [ f i x ) ]

H  ie r is d an  /  een m onotone functie  van  f  en f  (x)  een eenvou
d ig er functie  van  x  d an  l  {x). (In  een p ra k tisc h  geval is f  (x) 
bijv. de energ ie  van  h e t s ig n aa l x).  W a n n e e r  (7) g e ld t w o rd t  
de d e te c to r-c o n s tru c tie  n a tu u rlijk  b e p a a ld  d o o r de eenvoud igste  
rekenm ach ine , die f  (x)  k an  b e rek en en  en neem t m en h e t b e 
s lu it of £0 d o o r f ( x )  m et een d rem pel F  te  vergelijken .

In  h e t b o v e n s ta a n d e  is de algem ene te rm  'rek en m ach in e ' ge
b ru ik t. D eze  rekenm ach ine  b lijk t m e e s ta l een eenvoudige en 
van  ouds bekende  vorm  aan  te  nem en, zoals bijv. een fase-ge- 
voelige linea ire  d em o d u la to r, of een k w a d ra tis c h e  g e lijk rich te r 
in com binatie  m et een  b a n d filte r  en een la a g -d o o rla a tf ilte r , etc. 
In  de A m erik aan se  l i te ra tu u r  g e b ru ik t m en w el de te rm  'm a tch ed  
filte r ' (d .w .z. een filter, a a n g e p a s t a a n  de a a rd  van  bood sch ap  
en sto ring ).

4. K waliteit van het detectiesysteem

In  fig. 3 zijn de v ie r m ogelijke com binaties g e sc h e ts t van  de 
to e s ta n d e n  S  en £.

E r  zijn tw e e  gevallen  (S0, £0) en (Sz, £x) w a a r in  de d e te c to r
h e t ju is te  b e s lu it neem t en 
tw e e  gevallen  (S0 , £r) en
(Sx > £ o) w a a r in  een fo u t w o rd t 
gem aak t. D e  pijlen s te llen  de 
conditionele  k an sen  v o o r op 
een zekere  o n tv a n g to e s ta n d  
a ls de z e n d to e s ta n d  gegeven 
is. V a n  deze k an sen  zijn e r 
tw e e  van  be lan g :

zEndTOESTAnd dETECTOR KIEST

f i g .  3
D e  v ie r  com bina t ie s  van  3” en £ .
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Psi (£>) =  de detectiekans = de k an s  op als de z e n d to es ta n d
is

PSo ( f x) = de loos-alarm kans = de k a n s  op a ls  de z e n d to e 
s ta n d  vS0 is.

D e  an d e re  tw ee  k an sen  volgen d ire c t u it de b o v e n s taan d e  om d at

(8) Pso (£>) + Pso = 1 en PSl ( f o )  + PSl (f.) = 1

D  eze cond itionele  k an sen , die a fh an g en  van  de a a rd  van  
boodschap  en s to rin g  en van  de g e b ru ik te  d e te c to r , b ep a len  de 
k w a lite it  v an  h e t d e te c tie sy s te e m  als geheel. V a n z e lfsp re k e n d  
s tijg t de k w a li te i t  a ls h e t versch il tu ssen  d e te c tie k a n s  en loos- 
a la rm  k an s  to en eem t.

H e t  b e s lu it w o rd t genom en a ls l ( x )^> L .  D e  d e te c tie k a n s  
is dus gelijk a a n  de k an s d a t  /  (x)  >  L a ls  de zendzijde in to e 
s ta n d  Sj  v e rk e e r t:

(9) PS\  (f.) = ƒ % *  [/(*)] d  [l (x)\ = f p St (x)
L l(x) > L

E venzo g e ld t

0 ° )  Pso ( £ )  = f  Pso V(?))  d  V (*)} = ƒ  Pso (x ) d x
L l{x) > L

In  fig. 4 zijn de k an sv e rd e lin g en  p So [l (x)] en Psi V (x )\ a f- 
gebeeld . D i t  zijn de cond itionele  verdelingen  van  de k a n s v e r 
houding  o n d e r de cond ities S0 en vSx. Zij kunnen  b e rek e n d  
w o rd e n  o m d a t m en w e e t hoe l  (x) a fh a n g t v an  x  (zie form . (6) ) .

D e  g e a rcee rd e  o p p e rv lak k en

D e  cond. verde l ingen  v an  de k a n s 
v e rh o u d in g ;  de de tec t ie -  en loos- 

a la rm -k a n s .

s te llen  de d e tec tie -  en loos- 
a la rm  k a n s  voor bij een b e 
p a a ld e  w a a rd e  van  L .  D e  
gestip p e ld e  lijnen geven h e t 
v e rlo o p  van  deze k an sen  als 
functie  van  L> volgens fo r 
m ules (9) en (10).

H e t  systeem  fu n c tio n e e rt 
b e te r  n a a rm a te , bij gelijkblij
vende lo o s-a la rm  k an s , de d e 
te c tie k a n s  to en eem t. O f, w a t  
h e tze lfde  is, n a a rm a te  de ver-
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delingen  p s V  ( x )\en pSl [/ (x)] e lk a a r  m inder o v erlap p en . A ls
m a a t voo r deze o v erlap p in g  w o rd t  fig. 5 genom en, w a a rin  voor 
elke w a a rd e  van  L  de d e te c tie k a n s  is u itg eze t tegen  de loos- 
a la rm  kan s. D eze krom m e h ee t sy s te e m k a ra k te r is tie k  :>) (In  h e t 
E n g e ls: R .O .C . of rece iv e r o p e ra tin g  c h a ra c te r is tic ;  deze naam  
is eigenlijk on ju ist o m d at de R .O .C . n ie t a lleen  b e trek k in g  
h ee ft op de o n tv an g er, doch op h e t gehele systeem ).

W a n n e e r  de o v e rlap p in g  v an  de 
beide k an sv e rd e lin g en  a fn eem t schu ift 
de sy s te e m k a ra k te r is tie k  m eer en 
m eer n a a r  de lin k erb o v en h o ek  van  
de figuur. D i t  k om t overeen  m et een 
s teed s  b e te r  w o rd e n d  systeem  (zie
fig. 6).

H e t  p u n t L  = O v an  de k a r a k te r 
is tiek  s te l t  voo r d a t  bij e lk  s ignaa l 
m et een l (x)  >  o (en d a t  zijn alle  
signalen  die m ogelijk o n tv an g en  k u n 
nen w o rd en ) h e t b e s lu it genom en 
w o rd t. D u s alle  signalen  w o rd e n  e r 
ken d  a ls te  zijn a fk o m stig  van  to e 
s ta n d  vSj. In  d a t  geval is zow el de 
d e tec tie -  a ls  de loos-a la rm  k a n s  ge
lijk a a n  I.  E venzo  c o rre sp o n d e e r t de 
d rem pel L = oo m et h e t geval w a a rin  
geen enkel s ignaa l a ls  b o o d sch ap  
w o rd t g eaccep tee rd . B eide k an sen  zijn 
nu gelijk aan  nul.

M.en k an  a a n to n en  d a t  voo r elk  
p u n t van  de sy s te e m k a ra k te r is tie k  
g e ld t d a t  de afgele ide  gelijk is a an  
de w a a rd e  van  L  d a a r  te r  p la a tse . 
A angezien  L  langs de curve m onotoon 
to en eem t van  O to t  oo b e te k e n t d it 

d a t  de k a ra k te r is t ie k  geen bu igpun ten  k an  bez itten  en tevens, 
w a t  veel b e lan g rijk e r is, d a t  hij a ltijd  b innen  de d rieh o ek  A B C  
m oet liggen (fig. 6). H ie ru it  vo lg t d a t  elk  d e te c tie sy s te e m , hoe 
s lech t ook, toch  a ltijd  nog enige in fo rm atie  over de z e n d to e s ta n d  
o v e rb ren g t. A lleen  in h e t a lle rs le c h ts te  geval v a lt de sy steem 
k a ra k te r is t ie k  langs de verb ind ingslijn  A B . D e  beide  k a n s v e r 
delingen  p s [/ (x)] en p s [/ (x)] o v e rlap p e n  e lk a a r  d an  volledig  
en de d e te c tie k a n s  is bij elke d re m p e lw a a rd e  gelijk aan  de

D e  sy s te e m k a ra k te r i s t ie k

S y s te e m k a ra k te r i s t i e k e n  bij 
versch il lende  d e te c t ie k w a l i -  

te i ten .
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lo o s-a la rm  k an s. M en  k a n  d an  evengoed  de d e te c to r  a c h te r 
w ege la te n  en h e t b e s lu it of nem en d o o r k ru is  of m unt 
te  gooien.

D e  sy s te e m k a ra k te r is tie k  is een  ob jec tieve  m a a ts ta f  v o o r de 
k w a lite it  v an  h e t d e te c tie sy s te e m . M e n  v e rk rijg t een b e o o rd e 
ling van  de technische merites, o n g each t de s itu a tie s  w a a rin , en 
de m an ier w a a ro p  h e t sy steem  g e b ru ik t w o rd t. W a t  b e tre f t  
deze z.g. operationele omstandigheden h e t vo lgende:

a) D e  s itu a tie  w a a rin  h e t systeem  g e b ru ik t w o rd t.

In  vele gevallen  (bijv. bij een z o e k ra d a r)  is de g e ta lw a a rd e  
van  de a -p rio ri k an sen  p  (S0) en p  (Sx) onbekend . M en  d ien t 
e r  dus v o o r te  zorgen  d a t  zij geen ro l spelen  in de k w a li
te itsb e o o rd e lin g . D i t  g e ld t zelfs indien  de k an sen  w el b e 
kend  zouden zijn. Zij vorm en  a ltijd  een fa c to r , die n ie t 
k a n  w o rd e n  be inv loed  d o o r in g rep en  in de fy sica  of in de 
techn iek  v an  h e t d e tec tie sy s teem  en die dus lie fs t bu iten  
beschouw ing  m oet blijven.

M en  s la a g t h ierin  g ro ten d ee ls  d o o r op de aangegeven  
wijze g eb ru ik  te  m aken  van  conditionele  k an sen . E r  b lijft 
e c h te r  één a -p rio ri v e rd e lin g  ov er w a a rv a n  de kenn is on
o n tb ee rlijk  is, n .1. p s (s), de k a n sv e rd e lin g  v an  de v e rsch il
lende  b o o d sch ap p en , die zich in to e s ta n d  kunnen  v o o r
doen  (zie form . (3 )). G elukk ig  is in de p ra k tijk  van  deze 
v e rd e lin g  veel m eer b ek en d  d a n  van  p  (S x) en p  (S0) en is 
hij ook v an  m inder sub jectieve a a rd .

b) D e  m an ie r w a a ro p  h e t sy s teem  g e b ru ik t w o rd t.

D e  k w a lite i t  w o rd t  b e p a a ld  d o o r de gehele sy s te e m k a
ra k te r is t ie k  en n ie t d o o r h e t g ed rag  v an  h e t sy steem  bij 
één b e p a a ld e  w a a rd e  v an  L .  H e t  is dus n ie t nodig  om een 
u its p ra a k  te  doen  o v er de d re m p e lw a a rd e  die u ite indelijk  
w o rd t  in g este ld . D it  w o rd t  o v e rg e la te n  a a n  de g eb ru ik e r 
v an  h e t systeem , die (denk  a a n  de sp e lth eo rie !)  de conse
qu en ties  v an  een loos a la rm  of van  een gem iste d e tec tie  
a fw e e g t teg en  de belon ingen  die hij k r ijg t a ls  h e t sy s teem  
op de ju is te  w ijze w e rk t. 4) Z o  kom t ied e re  g e b ru ik e r v oo r 
zich to t  de keuze van  h e t v o o r hem  g u n stig ste  p u n t op de 
k a ra k te r is t ie k . (H ie rv o o r  is n a tu u rlijk  wel  een sc h a ttin g  van  
de a -p r io r i k a n se n  v e re is t, doch d it is nu een zu iver o p e ra 
tione le  aan g eleg en h e id  gew orden ).
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Opmerking

fig. 7
D e  verde l ingen  PSo [ / (  x)] en 

Psx [ / ( x )] als zij een G auss isch  
k a r a k t e r  bez i t ten .

W a n n e e r  de d e te c to r  k a n  v o ls ta a n  m et de b e rek en in g  van  
f  (x)  in p la a ts  van  l  (x) (zie p a r. 3, opm.) w o rd t  de k w a lite it  
n a tu u rlijk  b e p a a ld  d o o r de conditionele  verde lingen  PSo [/
en p s die d an  w e e r  d o o r in te g ra tie  van  F  n a a r  oo de

loos-a la rm - en d e te c tie k a n s  op 
leveren .

In  v rijw el a lle  gevallen  kom t 
in de d e te c to r  de w a a rd e  van  
l ( x )  of die v an  f  (pc) to t  s ta n d  
d o o r een min of m eer langdurige  
in te g ra tie . D eze  in te g ra tie  is 
noodzakelijk  om de fluc tuaties 
in f  (x), die een gevolg zijn van  
de s to rin g , vo ldoende te  v e r 

k leinen , z o d a t de k a n s v e r 
delingen v an  fig. 4 e lk a a r  
n ie t a l te  veel overlappen .

Ken gevolg van  deze in
te g ra tie  is d a t  deze k a n s 
v erde lingen  d ikw ijls in e e r 
ste  b e n a d e rin g  een G a u s 
sisch k a r a k te r  k rijgen . E n  
w el zo d a t  zij beide (onge

v eer) dezelfde v a ria n tie  f 2 
b ez itten . D e  gem iddelden
zijn f so  en fsx  (zie fig. 7). 
H ierm ee  zijn de verdelingen  
geheel b e p a a ld  en de sy- 
s te e m k a ra k te r is tie k , dus de 
d e te c tie k w a lite it , h a n g t dan  
a lleen  nog a f  v an  bood- 
sch ap -ru isv e rh o u d in g  van  
h e t g e ta l f ( x ) :

LOOS-ALARM KAnS

f i g .  8
D e  sy s te e m k a ra k te r i s t ie k e n  bij de  a a n 
nam e v a n  G auss iscbe  verde l ingen  voor

ƒ (* ) .

( i i ) B j R  = fS i f S  o

vf
__  •
Fig. 8 g ee ft enige k a ra k te r is t ie k e n  v oo r op lopende  w a a rd e n  

v an  de i?/7?~verhouding, o n d er de aannam e d a t  de v erde lingen  
v oo r f  (x)  G au ssisch  zijn.
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Conclusie

D e k w a lite it  van  een d e te c tie sy s te e m  w o rd t  b eo o rd ee ld  m et 
de z.g. sy s te e m k a ra k te r is tie k . D it  is een grafiek  van  de d e tec tie - 
kans, u itg eze t teg en  de loos-a la rm  k an s. D e  k w a lite itsb e o o r-  
deli ng s ta a t  los van  de o p e ra tio n e le  om stan d ig h ed en  w a a rin  
h e t sy steem  g e b ru ik t w o rd t. In  vele gevallen  zijn de k a n sv e r
delingen van  de v o o r d e tec tie  m aa tg ev en d e  s ig n aa le igenschap  
min of m eer G au ssisch ; de k a ra k te r is t ie k  w o rd t  d an  b e p a a ld  
d o o r de b o o d sch ap -ru isv erh o u d in g  aan  de u itgang  van de d e te c to r .

5. Invloed van toenem ende onzekerheid omtrent de 
boodschappen

W a n n e e r  e r  a a n  de zendzijde m eer d an  één bood sch ap  s 
k a n  w o rd e n  gezonden, w o rd t  de c o n stru c tie  van  de d e te c to r  
b e p a a ld  d o o r h e t gew ogen gem iddelde van  de k an sv erh o u d in g en  
voo r elk  van  deze b o o d sch ap p en : (zie form . (3) )

Pst
<12) m -  Ï ~ V )  -  a T w  ' *■  w  A  w  *

=  / Psr (S) l° (X) ds

H ie  rin  is 

(13) ls (x) = Ps(x)  
Pso (X)

= de k an sv e rh o u d in g  w a n n e e r  u its lu i
te n d  de b o o d sch ap  s v e rw a c h t k an  
w o rd en .

D e  d e te c to r  is nu een com prom is g ew o rd en , zodan ig  d a t  ge
middeld  o ver a lle  bo o d sch ap p en , de m axim ale d e te c tie k w a lite it  
b e re ik t  w o rd t. V o o r  geen enkele  van  de specifieke b o o d sc h a p 
pen  s is de d e te c to r  e c h te r  o p tim aal.

D eze e igenschap  c o rre sp o n d e e rt m et h e t in tu ïtiev e  gevoel d a t  
de k w a li te i t  m oet afnem en bij toenem end  a a n ta l  b o o d sch ap p en , 
dus bij toenem ende  onzekerhe id  o m tre n t deze bo o d schap p en .

W a n n e e r  m en bijv. een systeem  m oet o n tw e rp e n  w aa rb ij de 
energ ie  van  de b o o d sch ap  een v a s te , gegeven w a a rd e  heeft, 
d a n  m oet deze energ ie  lie fs t s te ed s  op dezelfde wijze v e rp a k t 
zijn, z o d a t m en geen onzekerhe id  o m tre n t de g e d a a n te  van  de 
b o o d sch ap  h eeft. M e n  d ien t i.h .a . zoveel m ogelijk h e t a a n ta l  
b o o d sch ap p en  te  b ep e rk en .

E en  v o o rb ee ld : M en  m oet in s to re n d e  ru is  de aanw ezigheid
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zoeken van  de echo van  een im puls-gem oduleerde A .M .-ra d a r . 
N e e m t men a an  d a t  de golfvorm  van  de echo a ls  functie  van  
de tijd  volled ig  bekend  is (d an  is e r  dus s lech ts één b o o d sch ap  
m ogelijk), d an  b e re ik t men een vrij hoge d e te c tie k w a lite it . In  
de p ra k tijk  zal e c h te r  b lijken  d a t  m en de fase  van  de d ra a g -  
golf n ie t k en t. D e k w a lite i t  neem t d a a rd o o r  af. E venm in zal 
de om hullende van  de echo p rec ies  b ekend  zijn (v a rië re n d e  
re flec tie-e igenschappen). D e  k w a lite it  z a k t w ee r. V o o r ts  k an  
de d ra a g g o lf  van  de echo een (onbekende) D o p p le rv ersch u iv in g  
b e z itten  en bovend ien  k e n t men h e t tijd s tip  v an  a a n k o m st van  
de echo n iet, z o d a t m en een g ro o t tijd s in te rv a l m oet afzoeken . 
H e t  a a n ta l  te  v e rw a c h te n  b o o d sch ap p en  is dus g ro o t en de 
k w a lite i t  d a a rd o o r  la a g  t.o .v . h e t ideale  geval van  volledig  
b ek en d e  echo.

In  p a r. 6 z ie t men a a n  de h an d  van  een d r ie ta l  v o o rb ee ld en  
de inv loed  van  afnem ende kenn is o m tre n t de b o o d sch ap p en  op 
de k w a lite it  van  h e t systeem .

6. Enige voorbeelden voor het geval van additieve 
G aussische ruis

D e  b o o d schap (pen ) zijn spanningen, die een of a n d e r  verloop  
h eb b en  a ls functie  van  de tijd : s (t) . Zij w o rd en  g es to o rd  d o o r 
ad d itiev e  G au ssisch e  ru is  r ( f ) . V a n w e g e  de eenvoud  w o rd t  
aangenom en  d a t  deze ru is  een c o n s ta n t v e rm ogensspec trum  
0  ( / )  = 0 r b ez it *) (zow el v o o r positieve a ls v o o r n eg a tiev e  
freq u en tie s). V a n z e lfsp re k e n d  is de b re e d te  v an  d it spectrum  
zodan ig  d a t  a lle  b o o d sch ap -freq u en tie s  g e s to o rd  w o rd en . H e t  
o n tv an g en  s ignaa l is dus:

(14) x  (t) = s (t) +  r ( t ) .......... to e s ta n d  S T of

(15) x ( t )  =  r ( t )  „ S0

H e t  signaa l w o rd t  w aarg en o m en  ged u ren d e  een b e p e rk t obser- 
v a tie - in te rv a l van  T  sec. D a a rn a  m oet de d e te c to r  zijn b es lu it 
nem en.

6.1 Het  geval van één volledig bekende boodschap

E r  is s lech ts één b o o d sch ap  s (/) m ogelijk, w a a rv a n  de ge
d a a n te  en de ligging in de tijd  a a n  de on tvangzijde b ek en d

*) Als d i t  n ie t  zo is verkr i jg t  men soortgelijke r e s u l t a te n ;  de d e te c to r  
w o r d t  d a n  e c h te r  d o o r  correc t ief i l te rs  v o o ra f  gegaan .
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zijn. D it  is dus h e t geval w a a rin  de m axim ale d e te c tie k w a lite it  
b e h a a ld  w o rd t.

6.1.1 D  e t  e c t  o r  c o n s t  r  u c t  i e

D e  c o n stru c tie  van  de d e te c to r  w o rd t  b e p a a ld  d o o r de k a n s 
verhoud ing  l  (x).  M en  b e re k e n t l (x)  op de vo lgende m an ier: 
O n tw ik k e l s (t), r  (t) en x  (t) op h e t in te rv a l ( 0 , T ) in F o u rie r- 
reeksen . D e k an sv e rd e lin g en  p ^ i (x)  en p s (.x ) voo r een b e p a a l
de signaalvorm  x  (/) g aan  d an  o v er in de (veel-d im ensionale) 
k an sv e rd e lin g en  v oo r de bij x  (t) b e h o ren d e  F ourier-coëffic iën ten . 
N a  enig om rekenen  vo lg t a ls  r e s u l ta a t

exp
i E ( s )  1

. exp —  / x  (/) s (t) dt--1k_
i i-- e 0 i _(16) l ( x )  - 

In  (16) is

E  (s) = / s2 (t) dt  = de 'en e rg ie ' v an  de b o o d sch ap  s (t) . . .  (17)
O J

U it (16) b lijk t d a t  de enige o p e ra tie  op x  (/), nodig om l  (x) 
te  v inden, de berek en in g  is van  h e t g e ta l

(18) ƒ  (x) = f  x  (t) s (f) dt
O J

H  ierm ee is de d e te c to rc o n s tru c tie  b e p a a ld : een krmscorrelator, 
w a a r in  h e t o n tv an g en  signaa l g e c o rre le e rd  w o rd t  m et een a a n  
de on tvangzijde  aanw ezige  copie van  de b o o d sch ap  (zie fig. 9).

M e n  k e n t a a n  de o n t
vangzijde van  elk  van  de 
F o u rie r-co m p o n en ten  van  
s(t)  de freq u en tie , fase  en 
am p litu d e  (vo lled igbeken- 
de bood sch ap ). V a n  ie d e r 
v an  deze gegevens w o rd t 
d a n  ook d o o r de co rre la - 
to r  g e b ru ik  g em aak t. Z o 

d ra  in h e t o n tv an g en  s ig n aa l bijv. een am p litu d e  o p tre e d t w a a rv a n  
h e t onw aarsch ijn lijk  is d a t  hij a fk o m stig  is van  s to rin g  a lleen , s tijg t 
h e t o u tp u tg e ta l  f  (x)  (en  d aa rm ee  dus ook de k an sv erh o u d in g ).

zEndTOESTAnd dETECTOR
kruiscorrelator

3r
so

■s(t)= één
bekende
boodschap 'Sn

hg* 9
D e te c to r  bij volledig  b e k e n d e  boodschap .

6.1.2 D e t e c t i e k w a l i t e i t

D e  k w a lite i t  w o rd t  b e p a a ld  d o o r de k an sv erd e lin g en  p So [ f  (x)]
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en ps [ ƒ  (jr)]. E en  b ereken ing  to o n t a a n  d a t  beide verdelingen  
G au ssisch  zijn m et gelijke v a r ia n tie s :

(19) v a r So [ƒ (* )]  = v a r S-i [ / ( * ) ]  = E (E)-

en m et de gem iddelde w a a rd e n

(20) gem s-o [ / (* ) ]  = °  » gem *, [ƒ (* )] = E  ( s )

D e b o o d sch ap -ru is  verhoud ing  a a n  de u itgang  van  de d e te c to r  
is dus:

E ( s ) - o

fig- 10
S y s te e m k a ra k te r i s t i e k e n  b eh o re n d e  bij de 

v oo rbee lden  (6-1) ,  (6 -2 )  en (6-3).

D e sy s te e m k a ra k te r is tie -  
ken  van  fig. 8 ge lden  h ie r  
dus ex ac t. Zij zijn nogm aals 
in fig. 10 g e tek en d  (g e tro k 
ken  krom m en).

M e n  z ie t d a t  de k w a li
te i t  u its lu ite n d  b e p a a ld  
w o rd t  d o o r de verhoud ing  
v an  bo o d sch ap en erg ie  en 
s to o rverm ogen  p e r  H e rz . 
D e  verde ling  van  de b o o d 
schapenerg ie  ov er tijd  en 
freq u en tie , dus de g e d a a n 
te  van  de boodschap , d o e t 
n ie t te r  zake.

6.2 De boodschap is een ongemoduleerde draaggolf met 
onbekende fase:

(22) s (t) = y . cos (2 7i f t  — yi)

D e fase  h e e ft een uniform e k an sv e rd e lin g  tu ssen  O en 2 n  :

(23) p  (yj) =  —  v o o r O <  yj 2 n
2 71

A angenom en w o rd t  d a t  h e t o b se rv a tie - in te rv a l een geheel a a n 
ta l  p e rio d en  van  s (t) b e v a t.
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6.2.1 D  e t e c t o r c o n s t r u c t i e

Ind ien  de fase  bekend  zou zijn, zou de b o o d sch ap  beh o ren  
to t  de k la sse  van  v o o rb ee ld  6.1 . D e  k an sv erh o u d in g  zou dan  
d o o r (16) gegeven w o rd en . V o o r h e t gehele ensem ble v e rk rijg t 
men nu, g eb ru ik m ak en d  van  ( 12) :

(24) / (x) =  j p  (yj) lw (x) dxp =

= exp ~ E { s )
2

' 2

2 71
exp

O

y_ j  x  (t) cos (2 n f t  — yj) dt
o *>

d  xp

en n a  enig om rekenen :

(25) l  {x) = exp - E  (s) 
2 <Pr

L ' i  E  (s)
0,

ï  Ef  {x)

zEndTOESTAnd dETECTOR

H ie r  is f 0 = de B esse lfu n c tie  van de nu lde o rde  m et zu iver
im ag ina ir a rg u m en t

en E f ( x )  = de energ ie  van  de F o u rie r-co m p o n en t van
x  (t) bij de fre q u en tie  f  (K o rtw e g : de sig- 
n aa len e rg ie  bij de b o o d sc h a p fre q u e n tie ) .

O  m d a t IQ w e e r  een m onotoon  stijgende  functie  is v an  zijn
a rg u m en t k a n  de d e 
te c to r  v o ls ta a n  m et de 
b erek en in g  van  E/ (x ) .  
D e op tim ale  d e te c to r  
is dus een a p p a ra a t  
d a t  de s ignaa lenerg ie  
m eet bij de b o o d sch ap 
freq u en tie . O fw e l: 
een sm a lb an d filte r  ge

volgd d o o r een k w a d ra tis c h e  g e lijk rich te r en een in te g ra to r  
(zie fig. 11). E r  w o rd t  w e e r  g eb ru ik  g e m a ak t van  alle  bekende  
boodsch ap eig en sch ap p en , n .1. freq u en tie  en am p litude .

S!—».s(t  )= fcos(2Tlf t -  Y> 
l|/ onbekend

f i g .  1 1

D e te c to r  voor  d r a a g g o l f  m e t  o n b e k e n d e  fase.

6.2.2 D e t e c t i e k w a l i t e i t

D e  b ijb eh o ren d e  k a ra k te r is t ie k e n  zijn a fg eb ee ld  in fig. 10, 
g es tip p e ld e  krom m en. U it een b e rek en in g  b lijk t d a t  de k w a li
te i t  w ed ero m  u its lu ite n d  b e p a a ld  w o rd t  d o o r de verhoud ing  
van  E  (s) en &r . D e  g e tro k k e n  lijnen, a fk o m stig  van  v o o rb ee ld
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6.1, gelden  w a n n e e r  de d raag g o lffase  bekend  zou zijn. V e rg e 
lijking to o n t a a n  d a t  e r  een  a c h te ru itg a n g  in k w a lite i t  o p tre e d t.

6.3 De boodschap is een ruis spanning

A ls b o o d schap  k an  men nu v e rw a c h te n  elke ru issp an n in g  s (t) 
m et h e t spec trum  0  (ƒ )  =  0 S en m et een b a n d b re e d te  van  
W .  H  erz. H e t  a a n ta l  b o o d sch ap p en  is dus g ro o t en, zoals 
v e rw a c h t w o rd t, de d e te c tie k w a lite it  gering.

6.3.1 C o n s t r u c t i e  v a n  d e  d e t e c t o r

•5 ( t )  = ruisspanning 
spectrum $s 
bandbreedte W

N a  b ereken ing  van  h e t lik e lih o o d ra tio  op dezelfde wijze als
in de v o o ra fg aan d e  

z E n d t o e s t a n d  d e t e c t o r  v o o rb ee ld en  b lijk t de
tii d e te c to r  een energ ie-
>s0 m ete r te  zijn, die de

to ta le  energie van  h e t 
s ig n aa l opm eet b innen 
de b a n d b re e d te  W . 
D  eze u itk o m st is ook 
begrijpelijk ; h e t enige

w a t  men aan  de on tvangzijde nog w e e t is d a t  de energ ie  van  
h e t s ignaa l g ro te r  is in to e s ta n d  S x d an  in S0 (zie fig. 12).

^ K l t )
E  ( x) drempel

r
meting van signaal
energie binnen bandbreedte W

ruis r ( t )

fig. 12
D e te c to r  voor een ru is spann ing .

6.3.2 D e t e c t i e k w a l i t e i t

D e  k an sv erd e lin g en  van  de s ig naa lenerg ie  blijken ch i-square  
v erde lingen  te  zijn. Zij kunnen  vanw ege  hun g ro te  a a n ta l  v rij
h e id sg rad en  w o rd e n  b e n a d e rd  m et G au ss-v e rd e lin g en , z o d a t de 
sy s te e m k a ra k te r is tie k e n  w e e r  de g e d a a n te  van  fig. 8 hebben . 
D e  b o o d sch ap -ru is  ve rhoud ing  w o rd t  gegeven d o o r:

(26) B / R  = f W T .  —  (voo r W T  > 4  en ~  <  4)
<Pr

In d ien  de o b se rv a tie tijd  lang  genoeg is b ez it elk  van  de b o o d 
schappen  een energ ie , die v rijw el gelijk is a a n

(27) E ( s )  = 2 W T .  0 S 

zo d a t, sam en m et (26),:

1 I E  (s)
2 i W r ~ & 7
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B ehalve  h e t q u o tien t
E ( s )

is nu ook h e t b a n d b re e d te - tijd  p ro -

d u c t W T  v oo r de k w a lite i t  v an  belang .
S te l bijv. IV = io .ooo  H z, T  = i sec, dus ^  W T  = io o . 

W a n n e e r  m en nu een d e te c tie k w a lite it  w il verk rijg en  van  
4- 6 dB , d an  is d a a rv o o r  dus een energ ie  nodig, die 100 m aal zo 
g ro o t is a ls  in h e t geval van  vo lled ig  b ek ende  boo d sch ap , of 
een 100 m aa l zo k lein  s to o rv erm o g en  (vergelijk  m et (21)). Z o a ls  
m en z ie t is de a c h te ru itg a n g  in d e te c tie k w a lite it  nu aanzienlijk .

D e  sy s te e m k a ra k te r is tie k e n  voo r h e t geval v an  een  ru is- 
b o o d sch ap  zijn w e e r  de g e tro k k en  krom m en in fig. 10.
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Het internationaal verdrag 
betreffende de telecommunicatie

door P. de G roen * )

O p 1 ja n u a ri 1961 t r a d  een n ieuw  in te rn a tio n a a l v e rd ra g  
b e tre ffe n d e  de te lecom m unicatie  in w erk ing .
D it  v e rd ra g  t r e k t  h e t V e rd ra g  v an  B uenos A ires, d a t  in 1952 
tu ssen  de c o n tra c te re n d e  reg erin g en  w e rd  geslo ten , in en kom t 
d a a rv o o r  in de p la a ts .
H e t  v e rd ra g  k an  w o rd e n  a a n g e h a a ld  o n d e r de t i te l  „ I n te r n a 
tio n a l T élécom m unication  C o n v en tio n  — G en ev a  1959 — ” .

In te rn a tio n a le  v e rd ra g e n  w o rd en , zoals algem een bekend , ge
s lo ten  tu sse n  de reg erin g en  van  de landen , die w en sen  deel te  
nem en.
N e d e r la n d  is lid van  de In te rn a tio n a le  V eren ig in g  b e tre ffen d e  
de T elecom m unicatie , die h a a r  ze te l in G enève h e e ft en neem t 
d e rh a lv e  deel a a n  de te rz a k e  te  houden  C o n fe ren tie s  van  G e 
vo lm ach tigden  d e r  versch illende  regeringen .
D e la a ts te  p lé n ip o te n tia ire  co n feren tie  w e rd  v an  17 o k to b e r  to t  
21 decem b er 1959 te  G enève gehouden.
D e  N e d e rla n d se  d e leg a tie  b e s to n d  u it een z e s ta l leden , v an  w ie 
v ie r v o o rtd u re n d  te r  co n feren tie  aan w ez ig  zijn g ew eest. D e  d e 
lega tie  genoo t de eer, d a t  h a a r  H o o fd , de h ee r ir. J. D . H . van  
d e r  T oo rn , o u d -d ire c te u r-g e n e ra a l d e r  P T T , to t  V o o rz it te r  van  
de co n feren tie  w e rd  benoem d.

D e  p lé n ip o te n tia ire  co n feren tie  is o vereenkom stig  a r t ik e l  5 
van h e t n ieuw e v e rd ra g , d a t  de s tru c tu u r  van  de V eren ig ing  
om schrijft, h e t v o o rn aam ste  o rg a an  v an  de V eren ig ing  en a ls 
zodanig  is a a n  h a a r  o.m. o p g ed rag en  h e t a lgem een bele id  v a s t  
te  s te llen  v o o r h e t v o lb ren g en  van  de ta a k , die de V eren ig in g  
zich s te lt , zoals o.a. h e t o n d erh o u d en  en u itb re id en  van  de in 
te rn a tio n a le  sam enw erk ing  op h e t gehele te r re in  van  de te le 
com m unicatie.
V a n  tijd  to t  tijd  is h e t dus s te llig  nodig  te  b e ra a d s la g e n  over 
de w ense lijkheid  v an  w ijzigingen en aanvu llingen  van  h e t b e 
s ta a n d e  v e rd ra g . D i t  g e ld t sinds de tw e e d e  W e re ld o o r lo g  te  
m eer o m d a t de tech n iek  een  v o o ru itg an g  te  zien h e e ft gegeven 
a ls  n o o it tev o ren .

*) C e n t r a le  D ire c t ie  P .T .T .
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H e t  zou te  veel p la a ts ru im te  vergen  als op alle  v raag p u n te n , 
w elke in G enève zijn b eh an d e ld , d iep g aan d  zou w o rd en  ingegaan . 
D i t  a r t ik e l  zal d aa ro m  b e p e rk t b lijven  to t  enkele o n d e rw erp en , 
die d aa ro m  b e lan g w ek k en d  zijn, o m d a t zij in h e t v e rled en  w einig 
of n ie t a an  de o rde  zijn g ew eest.
D ie  o n d e rw erp e n  h ebben  in tu ssen  n ie ts  van  doen  m et de te c h 
nische p rob lem en , die de te lecom m unicatie  nu eenm aal m ede
b re n g t, doch heb b en  u its lu ite n d  b e tre k k in g  op algem ene zaken  
b e tre ffen d e  de V eren ig ing , m et nam e h e t lid m a a tsc h ap  en de 
financiën.

W a n n e e r  men de lijs t v an  lan d en -led en  van  de U nie, zoals 
die in B u en o s-A ires (19o2) w e rd  sam engeste ld , v e rg e lijk t m et 
die, neerge legd  in bijlage 1 van  h e t V e rd ra g  van  G enève (1959), 
d a n  vallen  enige b e lang rijke  versch illen  op, w elke  voornam elijk  
zijn toe  te  schrijven  a a n  h e t fe it, d a t  een a a n ta l  lan d en  o n a f
h an k e lijk  zijn g ew o rd en . W ij noem en h ie r: G h an a , G u inea , K u- 
w a it, M a ro k k o , S oedan , T unesië , a llen  u it A fr ik a  en v e rd e r  
F e d e ra tio n  of M a la y a  en N e p a l u it Azië.
E r  zijn v o o rts  enkele n aam sv eran d e rin g en , w a a rv a n  a lleen  die 
v oo r ons lan d  in te re s s a n t is. V ro e g e r  lu idde die naam : „ N e d e r 
lan d s S urinam e, N e d e rla n d se  A ntillen , N ie u w  G u in ea" , w a a r 
teg en  de d e leg a tie  van  Indonesië  om b ekende  red en en  b e z w a a r  
m aak te .
D e  naam  is in G enève v e ra n d e rd  in: „K o n in k rijk  d e r  N e d e r la n 
den" doch ook h ie rteg e n  v e rh ie f Indonesië , overigens zo n d er 
enig succes, zijn stem .

H e t  b eh o e ft geen betoog , d a t  de pogingen om de g u n st van  
de n ieuw e leden  te  v e rw e rv e n  ook in d it te lecom m unicatie  milieu 
du idelijk  m e rk b a a r  w as. V o o ra l m et h e t oog op de toekom stige  
leden , die hun on afh an k e lijk h e id  in h e t v e rsc h ie t heb b en  — in 
de loop van  1960 ook goeddeels re e d s  h ebben  v e rk reg en  — 
w a s  d it een b e lan g rijk e  aangelegenhe id .

D e  u itb re id in g  v an  h e t a a n ta l  lan d en -led en  v an  de V eren ig ing  
sinds de tw e e d e  W e re ld o o r lo g  — van  78 to t  96 — dw ong  
v o o rts  h e t a a n ta l  leden  van  de R a a d  v an  B e s tu u r  n a d e r  in 
beschouw ing  te  nem en.
Bij de C o n fe ren tie  van  A tla n tic  C ity  in 1947 w e rd  deze R a a d  
in g este ld  m et 18 leden , w elk  a a n ta l  in B u en o s-A ires (1952) on
gew ijzigd b leef.
In  G enève e c h te r  w e rd  de v e rm eerd e rin g  van  h e t a a n ta l  la n 
d en -leden  van  die a a rd  geach t, d a t  een u itb re id in g  v an  h e t 
le d e n ta l v an  de R a a d  w el g ew en st zou zijn.
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D e g ro o ts te  a a n d ra n g  d a a r to e  kw am  u ite ra a rd  van  de zijde 
de r  n ieuw e, in h o o fd zaak  dus A frik a an se  leden .
D e C o n fe ren tie  kw am , om te  beginnen, overeen , d a t  de w e re ld  
geografisch  zal w o rd e n  v e rd ee ld  in 5 reg ionen , n.L:

R egion A : de A m e rik a s ;
,, B : W e s t-E u ro p a ;
,, C : O o s t-E u ro p a  en N oord-A zië;
,, D : A frik a ;
,, E : Azië en A u stra lië ,

die re sp ec tiev e lijk  23, 21, 10, 15 en 27 landen -leden  te llen .
V erv o lg en s  w e rd  b eslo ten  h e t le d e n ta l van  de R a a d  u it te  

b re id en  to t  25 en bij stem m ing w e rd e n  de navo lgende lan d en  
aan g ew ezen :

A rg en tin ië
B raz ilië
C a n a d a
C o lum bia
M exico
V eren ig d e  S ta te n

W e s t-D u its la n d
F ra n k rijk
I ta lië
S pan je
E n g e lan d
Z w its e r la n d

Joego-S lav ië
T sjecho-S low ak ije
S o v je t-U n ie

E th io p ië  
M a ro k k o  
I unesie
V eren ig d e  A rab isch e  R ep .

6 leden  v oo r de A m erik a 's

6 leden  voo r W e s t-E u ro p a

3 leden v o o r O o s t-E u ro p a  en
N oord -A zië

4 led en  voo r A frik a

A u s tra lië
C h in a  (F o rm o sa )
In d ia
I ra n
Ja p a n
Philippij nen

6 leden  v oo r A zië en A u s tra lië

/
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A angezien  h e t n ieuw e v e rd ra g  e e rs t  op 1 ja n u a r i  1961 van  
k ra c h t  zou w o rd en  en to t  die da tu m  a a n  h e t V e rd ra g  van  
B u enos-A ires de h an d  d iende te  w o rd e n  gehouden, zou de R a a d  
in de bovengenoem de sam enste lling  e e rs t  in 1961 bijeen kunnen  
kom en, doch de n ieuw e lan d en -led en  h a d d e n  d a a r te g e n  o n o v e r
kom elijke b ezw aren .
Zij k reg en  hun zin d o o rd a t bij „ P ro to c o l” w e rd  v a s tg e s te ld , 
d a t  de R a a d  m et onm iddellijke ingang  u it de 25 bovengenoem de 
leden  zou b e s ta a n . N o g  tijdens de co n feren tie  h ield  zij h a a r  
e e rs te  v e rg ad erin g .

H e t  b u d g e t v an  de V eren ig in g  is begrijpelijk  een o n d e rw e rp , 
d a t  g ro te  b e lan g ste llin g  o n d e r de leden  w e k t.
V o o r  een goed b eg rip  zij verm eld , d a t  ie d e r  lid in zek ere  zin 
zelf b e p a a lt  hoeveel c o n trib u tie  h e t w e n s t te  b e ta len . D i t  is 
h e t gevolg v an  h e t b e s ta a n  v an  14 c o n tr ib u tie -k la sse n  en ied e r 
lid  d e e lt m ede in w elke  k la sse  h e t w e n s t te  w o rd en  ingedeeld .

D e  V eren ig in g  kende to t  nu to e  een gew oon  en een b u ite n 
gew oon b u d g e t.
H e t  o n d ersch e id  is du idelijk  a ls  m en w ee t, d a t  b u itengew one  
u itg av en  kunnen  voorkom en, b .v . d o o r h e t houden  van  co n fe ren 
ties , w a a rv a n  men te v o re n  n ie t w e e t in w e lk  j a a r  zij zullen 
w o rd e n  gehouden.
D e  u itg av en  kunnen  zodoende van  ja a r  to t  j a a r  aanzien lijk  v e r 
schillen. A l geruim e tijd  gingen e r  stem m en op om h ierin  v e r 
an d e rin g  te  b ren g en  ook a l om de navo lgende red en en .
In  b.v. de R a ad g ev en d e  C o m ité 's  ( C C I s )  w o rd e n  to t  d u sv e r 
a lle  k o s ten  g ed rag en  d o o r de landen , die d a a ra a n  deelnem en. 
D e  n ie t-dee lnem ende  lan d en  b e ta le n  dus n ie t, doch  zij p ro fite ren  
u i te ra a rd  w el van  de b e re ik te  re su lta te n . D i t  fe it w e rd  te re c h t 
n ie t red e lijk  gevonden.
Bij de in 1952 in B u en o s-A ires  gehouden  con feren tie  w e rd  nog 
te  wreinig aan h an g  gevonden  v o o r h e t v o o rs te l om to t  een b e 
g ro ting  te  kom en, die een duidelijk  beeld  zou geven v an  alle  
k o s te n  van  de V eren ig ing , a a n  de b estrijd in g  w a a rv a n  ie d e r 
lid  zou b ijd rag en .
D e  poging om to t  een z.g. geco n so lid eerd  b u d g e t te  g e rak en  
w e rd  e c h te r  in G enève h e rh a a ld  en m et succes, o fschoon nog 
een g ro o t a a n ta l  leden  e r  kennelijk  afw ijzend  te g e n o v e r s tond . 
H e t  v o o rs te l w e rd  n.1. m et 31 teg en  26 stem m en en 14 o n t
houdingen  aangenom en.

H e t  v o o rs te l v o o r een geco n so lid eerd e  b eg ro tin g  s to n d  o v eri
gens n ie t op zichzelf; h e t ging in fe ite  vergezeld  v an  een  v o o r



ste l to t  vorm ing v an  een w e rk k a p ita a l, m a a r  d it kon geen 
genade vinden. N a a r  h e t oo rdee l v an  h e t m erendeel van  de 
leden , w a a ro n d e r  N e d e rla n d , is een w e rk k a p ita a l  onnodig  als 
a lle  leden  voldoen  a a n  h e t reed s  lan g  b e s ta a n d e  v o o rsch rift, 
d a t  de co n trib u tie  bij v o o ru itb e ta lin g  verschu ld igd  is. In  h e t 
v e rled en  h e e ft d it v o o rsc h rif t zeer b ev red ig en d  g ew erk t; s lech ts 
in zeer geringe m ate  is h e t nodig  g ew ees t bij de Z w itse rse  
R egering  om financiële b ijs tan d  in de vorm  van  v o o rsch o tten  
te  v ragen .

T o t zover enkele be lang rijke  opm erk ingen  o v er h e t V e rd ra g , 
d a t  nog aan g ev u ld  w o rd t  d o o r een „A lgem een  R eg lem en t" , d a t  
dezelfde k ra c h t en d u u r h e e ft a ls  h e t V e rd ra g  en v o o rts  d o o r 
een a a n ta l  A d m in is tra tiev e  reg lem en ten , die d o o r A d m in is tra 
tieve  C o n fe ren tie s  kunnen  w o rd e n  gew ijzigd.

O p  h e t In te rn a tio n a le  R ad io  R eg lem ent, d a t  evenals h e t 
V e rd ra g  in 1961, zij h e t op een la te r  tijd s tip , gew ijzigd van  
k ra c h t  is gew orden , zal in een volgend  a r t ik e l  n a d e r  w o rd en  
ingegaan .
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H et Internationale Reglem ent betreffende de 
Radio communicatie en de Radio conferentie

te G enève 1959

door P, de G roen *)

1. Algem een

Z o a ls  reed s  o p g em erk t in de beschouw ingen  ov er h e t I n te r 
n a tio n a a l V e rd ra g  b e tre ffen d e  de T elecom m unicatie , k e n t d it 
v e rd ra g  een a a n ta l  reg lem en ten . In  lid  2 van  a r t ik e l  14 lezen w e : 
„T h e  p rov isions of the  C o n v en tio n  a re  com pleted  by  the  fol- 
low ing  se ts  of A d m in is tra tiv e  R eg u la tio n s w hich  sh a ll be b in 
ding on a ll M em b ers  and  A sso c ia te  M em b ers : T e leg rap h  R e 
gu la tions, T elephone R eg u la tio n s, R ad io  R eg u la tio n s, A d d itio n a l 
R ad io  R eg u la tions.
In  d it a r t ik e l za l een b ek n o p te  beschouw ing  w o rd e n  gew ijd aan  
de in te rn a tio n a le  bepa lingen  voor de rad iocom m unicatie .

A d m in is tra tiev e  reg lem en ten  w o rd en  o n d er de loep genom en 
in A d m in is tra tiev e  co n feren ties , w a a ra a n  w o rd t deelgenom en 
d o o r v e rteg en w o o rd ig e rs  van  A d m in is tra tie s , zulks in te g e n s te l
ling to t  h e t v e rd ra g , d a t  b eh an d e ld  w o rd t d o o r a fg ev aa rd ig d en  
van  deelnem ende R egeringen .

O p  1 ja n u a ri 1949 t r a d  h e t R ad io reg lem en t v an  A tla n tic  
C ity  (1947), a lth a n s  goeddeels, in w erk ing . H e t  is op 1 mei 
1961 v e rv an g en  d o o r h e t R ad io reg lem en t van G enève (1959) 
a ls  r e s u l ta a t  van  de A d m in is tra tiev e  R ad io co n fe ren tie , die van  
17 au g u stu s  to t  21 d ecem ber 1959 in G enève w e rd  gehouden. 
V erm eld in g  v e rd ien t, d a t  een zeer be lang rijk , zo n ie t h e t b e la n g 
rijk s te  deel van  h e t reg lem en t van  A tla n tic  C ity , te  w e ten  de 
ta b e l voo r de freq u en tie -v e rd e lin g , n ie t op 1 ja n u a ri 1949 van 
k ra c h t  w e rd . V o o r die ta b e l zou een speciale  con feren tie  w o r 
den gehouden  te r  v a s ts te llin g  van  een n ieuw e in te rn a tio n a le  
freq u en tie lijs t. H e t  w as  in A tla n tic  C it 3̂ onm ogelijk geb leken  
een n ieuw e freq u en tie lijs t, een b o e k w e rk  van  de I .T .U . w a a rin  
alle  d o o r de deelnem ende lan d en  als-in -gebru ik -zijnde opgegeven 
freq u en tie s  voorkom en, sam en te  s te llen . D it  w as  hoognodig

*) C e n t r a le  D irec t ie  P .T .T .
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geb leken  als gevolg v an  a lle rle i in de tw e e d e  w ere ld o o rlo g  o n t
s tan e  oo rzaken .
H e t  enorm e b e lan g  v an  een goede freq u en tie -to ew ijz in g  le idde 
in A tla n tic  C ity  to t  de o p rich tin g  v an  een I .T .U .-o rg a a n ,
de „ I N T E R N A T I O N A L  F R E Q U E N C Y  R E G I S T R A T I O N
B O A R D " , k o rtw e g  I .F .R .B . genaam d, w  elk lichaam  e r  v o o r zou 
heb b en  te  zorgen, d a t  een billijke v erd e lin g  en toew ijz ing  van  
fre q u en tie s  a a n  de lan d en -led en  v an  de veren ig ing  to t  s ta n d  
zou kom en.
V e rd e ro p  za l h ie rop  n a d e r  w o rd en  ingegaan .

O p  1 ja n u a r i  1948 s ta r t te  de I .F .R .B . in G enève, b ijg estaan  
d o o r een „ P ro v is io n a l F req u en cy  B o a rd " , b ek en d  a ls  de P .F .B ., 
een tijdelijk  lichaam , w a a r in  ie d e r  lid  v an  de unie een v e r te 
g en w o o rd ig e r m ocht aanw ijzen . O o k  de N e d e rla n d se  P T T  nam  
deel a a n  d it b u re au , d a t  to t  m a a r t  1950 h e e ft b e s ta a n  zo n d er 
d a t  h e t g este ld e  doel w e rd  b e re ik t.

B eslo ten  w e rd  om een „B u iten g ew o n e"  A d m in is tra tie v e  R a- 
d io co n feren tie  te  houden , h e tg een  v an  au g u stu s  to t  decem b er 
1951 te  G enève p la a tsv o n d  m et a ls  enig a g e n d a p u n t:
„T h e  p re p a ra tio n  an d  a d o p tio n  o f th e  N e w  In te rn a tio n a l F r e 
quency  L is t fo r  th e  v a rio u s  serv ices in th e  b a n d s  b e tw e e n  14 
kc /s  an d  27500 kc /s  w ith  a  v iew  to  b ring ing  in to  fo rce  th e  
A tla n tic  C ity  T ab le  of F re q u e n c y  A llo ca tio n s"
H e t  k a n  a ls  een gelukkig  fe it in de an n a len  van  de I .T .U . 
w o rd e n  o p g e tek en d , d a t  deze co n feren tie  een succes is gew eest, 
h e tg een  v o o r een n ie t gering  deel te  d an k en  is a a n  h a a r  v o o r
z it te r , de h e e r  I r . v an  d e r  T oo rn , o u d -d ire c te u r-g e n e ra a l d e r  
P T T .
A lgem een w e rd  aangenom en, d a t  deze be lan g rijk e  aan g e leg en 
heid  op rad io g eb ied , a lth a n s  voorlop ig , vo ldoende  gereg e ld  w a s , 
z o d a t de b eh o e fte  om h e t ra d io reg le m e n t in zijn geheel in b e 
schouw ing  te  nem en en ev en tu ee l te  herzien  n ie t w e rd  gevoeld . 
D i t  is de red en , d a t  12 ja re n  voorb ijg ingen  tu ssen  tw e e  o p een 
volgende „ G e w o n e "  A d m in is tra tiev e  R ad io co n fe ren tie s , ofschoon 
h e t g ew oon te  w as , d a t  zu lks slech ts 5 j a a r  d u u rd e .
In  die p erio d e  van  12 ja a r  is de techn iek  d e rm a te  o n tw ik k e ld  
en zijn ook de to ep ass in g en  zo on tzag lijk  toegenom en, d a t  h e t 
r e s u l ta a t  v an  de G eneefse  co n feren tie  een  reg lem en t is g e w o r
den, d a t  in p ra k tis c h  a l zijn o n d e rd e len  w ijzigingen v e r to o n t ten  
opzichte van  d a t  v an  A tla n tic  C ity .
H o e w e l d o o r h e t succes van  de b u iten g ew o n e  co n feren tie  ge
h o o p t w e rd  op slech ts  geringe en vrij onbe lan g rijk e  w ijzigingen
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van de fre q u e n tie ta b e l, is h e t toch  nodig geb leken  langdurige  
d iscussies te  houden  en v e ran d e rin g en  en aanvu llingen  a a n  te  
b rengen .
A l m et a l w e rd e n  m eer d an  5000 v o o rs te llen  to t  w ijziging van  
h e t b e s ta a n d e  reg lem en t inged iend  en w as de g este lde  d u u r van  
4 m aan d en  nauw elijk s vo ldoende  voo r de con feren tie .

V a n  N e d e rla n d se  zijde w e rd  a a n  de co n feren tie  deelgenom en 
d o o r gede legeerden  en a d v iseu rs  van  P T T , B urgerlijke  en M ili
ta ire  lu c h tv a a r t-  en m aritiem e d ien s ten  en de W e re ld o m ro e p . 
H e t  H o o fd  van  de d e leg a tie  w a s  de h e e r I r . v an  d e r  T oorn , 
die w ed ero m  w e rd  aan g ezo ch t h e t V o o rz itte rsc h a p  van  de con
fe ren tie  op zich te  nem en, doch d a a ra a n  n ie t kon voldoen  d o o r 
a n d e re  d ru k k e  bezigheden.
T o t v o o rz itte r  w e rd  to en  benoem d de h e e r A cton , H o o fd  van  
de C a n a d e se  d e leg a tie .

D e  con feren tie  s te ld e  een a c h t ta l  com m issies in, w a a rv a n  a l 
leen  de volgende in d it a r t ik e l  zullen w o rd e n  b e h a n d e ld , a a n 
gezien zij de eigenlijke k e rn  van  de b esp rek in g en  vorm en. 
C om m issie N r  4: V e rd e lin g  van  freq u en tie s ;

„ ,, 5 : N o tifica tie  en re g is tra tie  v an  fre q u en tie s  en
de freq u en tie lijs t;

„ „ 6 : T echniek;
,, ,, 7: D ie n s tu itv o e rin g  (m obiele d iensten ).

2. V erdeling van frequenties

Z o w e l in h e t reg lem en t van  A tla n tic  C ity  a ls  in d a t  van  
G enève v inden  w e in a r t ik e l  5 een ta b e l — de fre q u e n tie ta b e l 
—-, w a a r in  w o rd t  aangegeven  hoe h e t b e sc h ik b a re  ra d io  sp ec 
tru m  w o rd t  v e rd ee ld  o v er de d a a rv o o r  in aan m erk in g  kom ende 
ra d io d ien s ten .
D e  te lk en s  te ru g k e re n d e  n o o d zaak  om die v erd e lin g  opnieuw  
te  bek ijken  is u i te r a a rd  een gevolg van  te lk e n s  w e e r  o p d u ik en 
de n ieuw e en u itb re id in g  van  re ed s  b e s ta a n d e  to ep assin g en . 
H o ew e l de v o o rtsch rijd en d e  tech n iek  een s tev ig  h an d je  h e lp t 
om a a n  de d a a rb ij o p tre d e n d e  m oeilijkheden h e t hoofd  te  b ie 
den, b lijk t h e t toch  s te e d s  w e e r  te  le iden  to t  m oeizam e onder- 
h an d e lingen  tu sse n  de p le itb ezo rg e rs  van  de v ersch illen d e  d ien 
s te n  om to t  een  v o o r a llen  a a n v a a rd b a a r  com prom is te  kom en. 
H e t  is duidelijk , d a t  ied e reen  t r a c h t  zoveel m ogelijk a a n  zijn 
tre k k e n  te  kom en.

V o o r  zover de techn ische  voo ru itg an g  zulks m ogelijk m a a k t
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en de vooru itz ich ten  ten  aanzien  d a a rv a n  gunstig  schijnen b re id t  
de verdeling  van  de freq u en tie s  zich o v er een s teed s  g ro te r  
w o rd en d  deel van  h e t spec trum  uit. H e t  is in te re s sa n t te  zien 
hoe d it zich in een k w a r te e u w  h ee ft o n tw ik k e ld .
H e t  reg lem en t van  C a iro  (1938) ging n ie t v e rd e r  d an  200 M H z , 
d a t  van  A tla n tic  C ity  (1947) to t  10500 M H z  en th a n s  is men 
overeengekom en to t  40000 M H z  te  gaan .
Bij de v erd e lin g  in G enève tro k k e n  n ieuw e to ep ass in g en  als 
R ad io as tro n o m ie , R u im te v a a r t  (S pacecom m unication), V o o r tp la n 
ting  d o o r ionosferische s tro o iin g  en R ad io lo ca tie  de a a n d a c h t.

V o o r  de R ad io as tro n o m ie  h a d  de N e d e rla n d se  d e leg a tie  een 
v o o rs te l ingediend , in zekere  zin g e b a se e rd  op een recom m an
d a tie  van  h e t C C I R  en rek en in g  houdende  m et de te rza k e  b e 
s ta a n d e  w ensen .
O p  zichzelf is h ie r nauw elijk s sp ra k e  van  een n ieuw e to ep ass in g  
w a a ra a n  fre q u en tie s  m oeten  w o rd en  toegew ezen , N o rm a a l ge
sp ro k en  im m ers b e te k e n t een toew ijzing  v an  freq u en tie s , d a t  de 
b e tro k k e n  d ie n s t d a a ro p  com m unicatie  m ag g aan  u ito efen en  on
d e r  in te rn a tio n a le  bescherm ing.
Bij de a s tro n o m ie  g a a t  h e t e r  ju is t om, d a t  b e p a a ld e  fre q u e n 
ties  n ie t v o o r com m unicatie m ogen w o rd e n  g eb ru ik t, he tgeen  
bij n ie t-g e in te re ssee rd e  lan d en  — en d a t  zijn de m eeste  IT U -  
leden  — v e rz e t u itlo k t, o m d a t a a n  de d o o r hen n a a r  vo ren  ge
b ra c h te  b ehoeften  toch  a l n ie t k an  w o rd e n  v o ld aan .
H e t  r e s u l ta a t  is g ew eest, d a t  fe ite lijk  a lleen  v o o r de w a te r -  
stoflijn de band  1400 - 1427 M H z  veilig is g es te ld  d o o r opnam e 
in de ta b e l.
W a t  de R u im te v a a rt b e tre f t ,  h ie rv o o r zijn een a a n ta l  frequen - 
tie b a n d en  in de ta b e l opgenom en a l h e e ft m en zich te r  confe
re n tie  kennelijk  g e rea lise e rd , d a t  de aan g e leg en h e id  g rond iger 
d ien t te  w o rd e n  b ek ek en , getu ige R ecom m andatie  N r  36 van  
h e t reg lem en t, lu idende :
,,R e la tin g  to  th e  convening of an  E x tra o rd in a ry  A d m in is tra tiv e  
R ad io  C o n feren ce  to  a llo c a te  freq u en cy  b a n d s  fo r  S pace  R a- 
d iocom m unication  p u rp o se s” .
H e t  is de bedoeling , d a t  deze „ B u ite n g e w o n e ” co n feren tie  in 
1963 za l w o rd e n  gehouden .

Bij de v o o rtp la n tin g  d o o r ionosferische  stroo iing , in ons lan d  
m eesta l m et de h a lf-N e d e rla n d se , h a lf-E n g e lse  u itd ru k k in g  Io n o 
sferische S c a t te r  aan g ed u id , is o n d e r ogen gezien in h o ev e rre  
h e t g e v a a r  aan w ez ig  is, d a t  de to ep ass in g  v an  deze techn iek  
s to rin g  zou kunnen  o p lev eren  v oo r a n d e re  d iensten .
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H e t  r e s u l ta a t  is gew eest, d a t  enkele f re q u e n tie b a n d e n  tu ssen  
30 en 40 M H z  voor h e t doel m ogen w o rd en  g eb ru ik t. D ie 
b an d en  zijn v oo r versch illende  delen  van  de w e re ld  versch illend .

D e  R ad io lo ca tie  (R ad io lo ca tio n ) is een te rm , die zijn oo rsp rong  
in de U S A  heeft. H o ew e l te r  con feren tie  n ie t duidelijk  u it de 
doeken  is gekom en w a t  e r  p recies o n d er w o rd t v e rs ta a n , w o r 
den toch  in de fre q u e n tie ta b e l d iv erse  b an d en  a a n  deze n ieuw e 
to ep ass in g  toegew ezen .
D e  definitie lu id t: „ R a d io lo c a tio n ” : „ R a d io d e te rm in a tio n  used  
fo r  p u rp o ses  o th e r  th a n  those  of ra d io n a v ig a tio n ” .
W a t  is nu „ R a d io d e te rm in a tio n ” ? H e t  a n tw o o rd  lu id t: „T h e  de- 
te rm in a tio n  of position  o r th e  ob ta in in g  of in fo rm atio n  re la tin g  to  
position  by  m eans of th e  p ro p a g a tio n  p ro p e r tie s  of ra d io  w a v e s” . 
O p  g rond  van  deze om schrijv ingen is h e t b.v. n ie t goed m oge
lijk u it te  m aken  of de ra d a rb e w a k in g  van  de N ieu w e W a te r w e g  
nu ra d io n a v ig a tie  of ra d io lo ca tie  is.

T e n s lo tte  nog een enkele  opm erk ing  o v er de ta b e l in h e t a l
gem een. H e t  is in zeer vele gevallen  n ie t m ogelijk een b e p a a ld  
deel van  h e t spec trum  o ver de gehele w e re ld  toe  te  w ijzen aan  
één en dezelfde d ienst, overigens afgezien  van  h e t fe it, d a t  d it 
u i te ra a rd  ook n ie t s te ed s  noodzakelijk  is.
D e  o o rzaak  is veela l, d a t  b e p a a ld e  lan d en -led en  m et een zek er 
voo rste l, d a t  d o o r de m eerd e rh e id  te r  co n feren tie  w o rd t  a a n 
v a a rd , n ie t a k k o o rd  kunnen  gaan , o m d at b e s ta a n d e  to e s ta n d e n  
op ra d io g eb ied  in hun lan d en  zich d a a r te g e n  v e rze tten . H e t  r e 
s u lta a t  is dan , d a t  die leden  v o o rb eh o u d  m aken, h e tg een  in de 
vorm  v an  a lle rle i v o e tn o ten  to t  u itd ru k k in g  w o rd t  g e b rac h t. 
V a n  begin a f  a a n  h e e ft de v erd e lin g  van  freq u en tie s  m oeilijk
heden  op g e lev erd  en h e e ft de f re q u e n tie ta b e l s teed s  een a a n ta l  
v o e tn o ten  te  zien gegeven, v o e tn o ten , die bovend ien  v a a k  ach 
te r a f  b lek en  v o o r versch illende  u itleg  v a tb a a r  te  zijn.
In  G enève is d it  e r n ie t b e te r  op gew orden , a lth a n s  w a t  h e t 
a a n ta l  v o e tn o ten  b e tre f t .  Bij de v e rd e lin g  to t  10500 M H z  — 
A tla n tic  C ity  1947 — b ed ro eg  h e t a a n ta l  v o e tn o ten  231, th a n s  
— G enève 1959 — is d it  to t  403 geklom m en. D e  u itb re id in g  
boven  10500 M H z  to t  40000 M H z  h e e ft v e rd e r  nog 9 v o e tn o 
ten  op g e lev erd , w ein ig  zou men kunnen  b ew eren , doch is d it 
n ie t toe  te  schrijven  a a n  de verm oedelijk  nog geringe toepassing?

3. N otificatie en registratie van frequenties

T oen op 1 ja n u a r i  1949 h e t ra d io reg le m e n t van  A tla n tic  C ity
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in w erk in g  t r a d , w e rd  een tijd p e rk  van  ongeveer 20 j a a r  a f 
geslo ten , w a a r in  de b ek endm ak ing  v an  h e t g eb ru ik  van  f r e 
q u en ties  ten  behoeve van  v a s te  d ien sten  in de versch illende  lan- 
den-leden  van  de unie nog op eenvoudige wijze kon p la a ts v in 
den en ook p la a tsv o n d .
M en  sch reef een b rie f  a a n  de S e c re ta r is -g e n e ra a l, w a a r in  h e t 
g eb ru ik  van  een freq u en tie  w e rd  aangekond igd , u i te ra a rd  o n d er 
bijvoeging van  sommige gegevens, zoals de p la a ts  van  de zender, 
h e t zendverm ogen, g e rich te  an ten n es , enz., enz.
D e S e c re ta r is -g e n e ra a l zo rgde  v o o r opnem ing van  een en a n d e r  
in de fre q u en tie lijs t o n d e r toevoeg ing  v an  de da tum  van  de ge
noem de b rie f. D ie  da tu m  h a d  n.1. b e tek en is  te g e n o v e r de da tum  
b eh o ren d e  bij een an d e re  freq u en tie , die bij gelijk tijd ig  geb ru ik  
onderlinge  s to rin g  zou kunnen  v e ro o rzak en . H e t  land , d a t  de 
o u d ste  d a tu m  h ad , h a d  ook de oudste  re c h te n  of w el p r io r ite it  
op h e t g eb ru ik  v an  zijn freq u en tie . H o e w e l d it n ie t m et zoveel 
w o o rd en  in h e t reg lem en t s to n d , w a s  d it toch  h e t begin  van  
b ep a lin g en  ten  aanzien  van  in te rn a tio n a le  bescherm ing  op h e t 
g eb ru ik  van  fre q u en tie s  v o o r de p o in t-to -p o in t ra d io d ien s ten . 
V o o r b .v . om roep b e s to n d  in de b o v en b ed o e ld e  p erio d e , die dus 
goeddeels v óó r de tw e e d e  w e re ld o o rlo g  lag, re ed s  o v ereenkom 
sten , w a a rb ij de b e sc h ik b a re  fre q u en tie s  on d erlin g  tu sse n  de 
b e tro k k e n  lan d en  w e rd e n  v e rd e e ld  en w a a rb ij n a tu u rlijk  h e t 
o n g esto o rd  kunnen  w e rk e n  h e t v o o rn a am ste  oogm erk  w as . 
S to rin g en  in v a s te  d ien sten  k w am en  w e l voor, doch in vrij ge
ringe m ate  a ls  gevolg van  h e t to en  nog opkom ende en nog n ie t 
in tensieve  v e rk e e r , z o d a t h e t n ie t zoveel h o o fd b rek en s  k o s tte  
om een p assen d e  vrije fre q u en tie  te  v inden.
D it  nu v e ra n d e rd e  tijdens en n a  de oorlog  op o n ru s tb a re n d e  
wijze. N ie t  a lleen  ging h e t v a s te  v e rk e e r  m et sp rongen  vo o ru it, 
m a a r  w a s  ook de fre q u en tie lijs t v o o r no rm ale  tijd en  o n b ru ik 
b a a r  g ew o rd en . D e  g ea lliee rd en  h a d d e n  om begrijpelijke  re d e 
nen geen kenn is gegeven v an  in g eb ru ik  genom en fre q u en tie s  
en zij w e n s te n  d aa ro m  in 1947 de geld igheid  v an  de fre q u e n tie 
lijs t n ie t m eer te  e rkennen .
D e  R ussen  m a a k ten  h ie rop  een u itzondering , h e tg een  in la te re  
ja re n  veel n a rig h e id  to t  gevolg h e e ft gehad .
V a n  de zijde v an  U S A  k w am  h e t v o o rs te l om een s tre e p  d o o r 
de lijs t te  h a len  en pogingen a a n  te  w en d en  om een geheel 
n ieuw e in te rn a tio n a le  freq u en tie lijs t sam en te  s te llen , w a a rm e d e  
ie d e r  lan d -lid  van  de veren ig ing  zou kunnen  instem m en.
D i t  v o o rs te l ging vergeze ld  v an  de opm erk ing , d a t  deze ta a k
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n ie t eenvoudig  zou zijn en d a t, a ls zij eenm aal v o lb ra c h t zou 
zijn, h e t b ijhouden  van  de lijs t s te llig  m et g ro te  n au w k eu rig h e id  
en kennis van  zaken  zou d ienen  te  geschieden.
D it  is in k o r te  tre k k e n  de voorgesch ieden is van  de op rich ting  
van  de h ie rv o ren  reed s  a a n g eh a a ld e  1 F R B .
D e v o o rn aam ste  ta a k  van  d it b e lan g rijk e  o rg a an  is te  o n d e r
zoeken of een d o o r een land  in g eb ru ik  te  nem en freq u en tie  ten  
behoeve van  een m et nam e genoem de ra d io v e rb in d in g  <— m .a.w . 
h e t g eb ru ik  van  een freq u en tie  in een b e p a a ld e  rich tin g  — h in 
derlijke  s to rin g  zal kunnen  v e ro o rzak en  in ra d io d ien s te n  op f re 
quen ties , die d o o r een a n d e r  lan d  reed s  w o rd en  g e b ru ik t 
B e s ta a t  h e t g e v a a r  van  s to ring , d an  k an  — huiselijk  g e sp ro 
ken  — de IF R B  m et h e t g eb ru ik  v an  de freq u en tie  n ie t a k 
k o o rd  g aan  en t r a c h t  de B o a rd  de b e tro k k e n  a d m in is tra tie  te  
bew egen  een a n d e re  freq u en tie  te  kiezen.
D e  te rz a k e  b e s ta a n d e  b ep a lingen  kom en in fe ite  h ierop  n eer, 
d a t  ie d e r lan d  h e t souvere ine  re c h t h e e ft om rad io v erb in d in g en  
te  onderhouden , doch in te rn a tio n a le  bescherm ing  op h e t geb ru ik  
van  de v o o r die verb ind ingen  benodigde fre q u en tie s  a lleen  d an  
v e rk rijg t a ls de IF R B  zulks v a s tle g t in de freq u en tie lijs t.

H e t  zou te  v e r vo eren  in deze beschouw ing  d iep e r op de 
p ro ced u re  a lsm ede op de in rich ting  van  de fre q u en tie lijs t in te  gaan . 
W e l  is v an  be lan g  op te  m erken , d a t, h oew el de IF R B  geen 
m ach t bez it om de lan d en -led en  te  dw ingen  b e p a a ld e  dingen te  
doen of te  la ten , zij n ie ttem in  beslissingen  k an  nem en, die al 
of n ie t in h e t be lang  zijn van  een b e p a a ld  lid.
H e t  is d it fe it, d a t  h e t be lang  van  de v ra a g  d o e t inzien, w ie 
lid  van  de IF R B  zullen  zijn.
U i te r a a rd  s ta a t  h e t v a s t, d a t  de leden  — 11 in g e ta l — d e s 
kundige p e rso n en  m oeten  zijn en v e rd e r, d a t, om de o n p a r tij
d igheid  zoveel m ogelijk te  b ev o rd e ren , zij u it v ersch illende  h o e
ken  van  de w e re ld  a fk o m stig  d ienen  te  zijn.
O m  d it la a ts te  p u n t te  verw ezen lijken , w as  in A tla n tic  C ity  de 
a a rd e  in 4 reg ionen  v e rd ee ld , m a a r  in G enève w e rd  b eslo ten  
to t  5 reg ionen  u it te  b re id en  in v e rb a n d  m et de toenam e van  
h e t a a n ta l  leden , voornam elijk  u it A frik a , z o d a t de n ieuw e to e 
s ta n d  e r  a ls  vo lg t u itz ie t:
R egion  A, N o o rd -, M id d en - en Z u id  A m erika , 23 landen , 3 zetels;

B, W e s t-E u ro p a ,21 9ff f **
C , O o s t-E u ro p a  en N o o rd -A z ië , 10 „ , 2
D , A fr ik a , 15 „ , 1
E , Azië en A u s tra lië ,2 7 „ , 3



30 P. de Groen

D e wijziging ten  opzichte van  A tla n tic  C ity  is zó, d a t  a a n v a n 
kelijk  W e s t-E u ro p a  en A fr ik a  sam en één reg ion  vorm den  m et 
3 ze te ls en d a a r  de ze te l v o o r A frik a  o n v e ra n d e rd  d o o r de 
u nie van  Z u id -A fr ik a  w o rd t  bezet, is er, a lth a n s  u ite rlijk , w e i
nig van  v e ran d e rin g  te  b espeu ren .

E r  is in de loop d e r  ja re n  heel w a t  te  doen  g ew ees t ov er 
h e t v ra a g p u n t of de o p rich ting  c.q. de in s tan d h o u d in g  van  de 
IF R B  w el noodzakelijk  is.
H e t  com m unistische b lok  is van  de aan v an g  a f  te g e n s ta n d e r  
g ew eest, h ee ft veel m oeite g ed aan  om de u itv o erin g  van  de 
ta a k  d o o r de IF R B  zoveel m ogelijk tegen  te  w e rk en  en d iende 
in G enève een v o o rs te l in om de B o a rd  op te  heffen en d a a r 
v o o r een B u reau  op te  r ich ten  m et een D ire c te u r  a a n  h e t hoofd. 
D e  a a n v a a rd in g  van  d it v o o rs te l zou heb b en  b e tek en d , d a t  de 
to e s ta n d  van  vóór A tla n tic  C ity  zou zijn te ru g g e k e e rd , a a n g e 
zien h e t de bedoeling  w as, d a t  h e t B u re a u  slech ts  een adm in i
s tra tie v e  ta a k  zou krijgen .
N a a r  de m ening van  de v o o rs te lle rs  zouden de lan d en -leden  
ze lf kunnen  u itm aken  of de d o o r hen in g eb ru ik  te  nem en f re 
q u en ties  a l of n ie t s to rin g  a a n  a n d e re n  zou kunnen  v e ro o rzak en . 
D i t  zou tev en s h e t b u d g e t v an  de U nie aanzien lijk  doen  v e r 
m inderen .
D eze m ening w e rd  n ie t gedeeld  d o o r de m eerd e rh e id  van  de 
de leg a ties , die om s tr ijd  h e t w e rk  van  de I F R B  prezen . V a n  
N e d e rla n d se  zijde w e rd  v o o rg erek en d , d a t  de co n trib u tie  m in
d e r  hoog zou b lijken  te  zijn d an  de k o sten , die de lan d en  in d i
v idueel zouden h eb b en  te  b e s tr ijd e n  a ls  zij de ta a k  v an  de I F  
R B  zouden m oeten  overnem en.
In  fe ite  k a n  men ste llen , d a t  de B o a rd  in de G eneefse  confe
re n tie  g e s te rk t  u it de d iscussie  is g e tred en .

4. Techniek

Bij de A tla n tic  C ity  co n feren tie  (1947) s to n d  men v oo r de 
m oeilijkheid  d a t  h e t C C I R  tengevo lge  van  de tw e e d e  w e re ld 
oorlog  in lange tijd  n ie t v e rg a d e rd  had , z o d a t e r  geen recom 
m an d a tie s  op techn isch  geb ied  a a n  de co n feren tie  w erd en  a a n 
geboden .
H e t  b e tek en d e , d a t  die co n feren tie  zelf d iep g aan d e  techn ische 
b esp rek in g en  m oest houden  en d a t  te  m eer, o m d a t in de ach- 
te rlig g en d e  ja re n  enorm e v o o ru itg an g  w as  g em aak t.
M e t deze m oeilijkheid had  G enève (1959) n ie t te  kam pen . P le 
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na ire  C C I R  v e rg ad e rin g en  in 1951 (G enève), 1953 (L onden), 
1956 (W a rs c h a u )  en 1959 (L os A ngeles) h ad d en  vo ldoende r e 
su lta te n  opge leverd , w a a rv a n  d a n k b a a r  g eb ru ik  kon w o rd en  
gem aak t.
D e  ta a k  van  de techn ische com m issie w as  d e rh a lv e  veel m inder 
ingew ikkeld , a l zouden de ta lr ijk e  v e rg ad e rin g en  van  een v ie r
ta l  w e rk g ro ep en  en een g ro o t a a n ta l  sub -g roepen  zulks n ie t 
doen verm oeden .
H e t  o n d e rw erp  , ,D efin ities"  b.v. is e c h te r  s teed s w e e r  een tijd 
rov en d e  z a a k  en d a t  is ook w el te  begrijpen  a ls men n a g a a t, 
d a t  van  de 72 in A tla n tic  C ity  o n d er w o o rd en  g e b rach te  b e 
g rip p en  slech ts 24 o n v e ra n d e rd  b leven, 35 w e rd e n  herzien  en 
13 geheel verv ie len . H e t  G enèv e-reg lem en t h e e lt  102 definities, 
w a a rv a n  n ie t m inder d an  43 geheel n ieuw  zijn. H ie ro n d e r  v a l
len dan  nog n ie t benam ingen  v oo r n ieuw e ty p e n  van  u itzend ing  
m et de d a a rv o o r  nodige sym bolen.
V erv o lg en s  o n d e rsc h e id t men nog de n o m en c la tu u r v o o r fre- 
q u en tieb an d en , die ook al, m ede in v e rb an d  m et de u itb re id in g  
van  de fre q u e n tie ta b e l, een w ijziging h e e ft o n d erg aan .
Z o  w o rd t  in A tla n tic  C ity  to t  en m et 30000 k ilo p erio d en  p e r  
seconde de a fk o rtin g  kc /s  g e b ru ik t en d a a rb o v e n  M c/s.
In  G enève w e rd  d it  gew ijzigd. E r  zijn nu 9 banden , w a a rv a n  
h e t e e rs te  d r ie ta l  (3 - 3000 k ilo p erio d en  p e r  seconde) w o rd t  
benoem d m et kc /s  of k H z , h e t tw eed e  d r ie ta l (3 - 3000 m ega- 
perio d en  p e r  seconde) m et M c/s of M H z  en de la a ts te  d rie  
(3 - 3000 g ig aperioden  p e r  seconde) m et G c/s of G H z . V o o r 
de la a ts te ,  3000 G H z , m ag ook 3 T c/s of 3 T H z  ( te ra h e r tz )  
w o rd en  gebezigd.

H e t  o n d e rw erp  ra d io s to rin g e n  neem t v o o rts  te r  con feren tie  
een b e lan g rijk e  p la a ts  in.
W ij zouden voorop  w illen  s te llen , d a t h e t iden tificeren  van  ra -  
d iou itzend ingen  een p rob leem  is, d a t  hierbij een g ro te  ro l spee lt. 
W a n n e e r  een s to rin g  w o rd t  ondervonden , d an  is im m ers de 
e e rs te  v ra a g  , ,W e lk  s ta tio n  is h ierbij b e tro k k en ?
O m  d it u it te  m aken  is h e t zeer gew enst, d a t  h e t s ta tio n  zich 
k e n b a a r  m a a k t en z ie d a a r  h e t p rob leem  , ,Id en tifica tio n  of ra d io 
s ta tio n s" , d a t  in versch illende  opeenvolgende z ittingen  van  h e t 
C C I R  a a n  de o rde  is g e w e es t en w a a rv o o r  d a t  com ité nog 
s teed s  geen a fd o en d e  oplossing h e e ft gevonden. H e t  is nu een 
m aal n ie t vo ldoende d a t  ié d e r s ta tio n  een ro ep n aam  in de een 
of an d e re  vorm  k rijg t toegew ezen . E r  b e s ta a t  w el een v o o r
sch rift, d a t  die ro ep n aam  van  tijd  to t  tijd  m oet w o rd e n  u itgezon
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den , m a a r ingew ikkelde  ra d io sy s te m en  v e rze tte n  zich d a a rte g e n . 
P a r a g r a a f  735 van  h e t n ieuw e reg lem en t h e e ft te rz a k e  een v o e t
noot, lu idende: „ In  th e  p re se n t s ta te  of the  techn ique, it  is re- 
cognized n e v e rth e le ss  th a t  th e  tran sm iss io n  of iden tify ing  signals 
fo r c e r ta in  ra d io  system s (e.g. ra d io d e te rm in a tio n  an d  ra d io  re- 
lay  system s) is n o t a lw a y s  p o ss ib le ” .
O p m erk in g  v e rd ie n t vervo lgens, d a t
1°, ongedem pte  (B ) u itzend ingen  nog s teed s  n ie t geheel v e rb o 

den  zijn;
2°, de to ep ass in g  van  de ta b e lle n  van  de fre q u e n tie - to le ra n tie s  

en van  h e t n iveau  van  p a ra s i ta ire  u itzend ingen  (b ijlagen  3 
en 4 van  h e t reg lem en t) v e rp lich t is;

3°, de co n tro le  op u itzend ingen  en de b eh an d e lin g  van  s to rin g s- 
gevallen  enigszins b e te r  g e reg e ld  zijn.

T en  aanzien  v an  2° k a n  w o rd e n  geste ld , d a t  de fre q u e n tie - to le 
ra n tie s  vele m alen  h e t o n d e rw e rp  v an  b esp rek in g  in C C IR -v e r -  
b a n d  zijn g ew eest. Zij zijn v erg e leken  bij v ro e g e r h ie r en d a a r  
veel v e rb e te rd , hoew el, n a a r  h e t N e d e rla n d se  oo rdeel, de s ta n d  
v an  de tech n iek  een v e rd e re  v e rn au w in g  m ogelijk zou m aken. 
Bij de ze zaak  s tu it  m en op h e t v e rze t v an  de leden , die m et 
hun a p p a ra tu u r  som s nog v e r  ten  a c h te r  zijn bij de s ta n d  van  
de techn iek .

D e  co n tro le  op u itzend ingen , die van  zoveel b e lan g  is voor 
h e t w e rk  van  de IF R B , a lsm ede v o o r de op lossing  van  s to rin g s- 
gevallen , is w a t  d u id e lijk e r n a a r  v o ren  g e tre d e n  en is enigszins 
a a n tre k k e lijk e r  g e m a ak t v o o r hen, die de w ense lijkheid  e rv an  
w el e rk en n en , doch n ie t in s t a a t  zijn of w a re n  om effec tie f m ede 
te  w erk en .
Z o  w e rd  in A tla n tic  C ity  de „m o n ito rin g ” b e p e rk t to t  h e t m e
ten  v an  freq u en tie s , te rw ijl d it th a n s  is u itg e b re id  to t  h e t m eten  
van  v e ld s te rk te n  en b a n d b re e d te n . V o o r ts  va llen  ook peilingen 
en au to m atisch e  w aarn em in g en  van  de b eze ttin g  van  h e t rad io - 
spec trum  o n d e r de bem oeiingen v an  de ra d io co n tró le d ie n s te n . 
D ee lnam e a a n  „ In te rn a t io n a l  M o n ito rin g ” is e c h te r  n ie t v e r 
p lich t en m en k an  ook gedeelte lijk  deelnem en d o o r zich b.v. s lech ts 
b e sc h ik b a a r  te  s te llen  v o o r freq u en tiem etin g en  of an d ersz in s .

H e t  is zo n d er m eer duidelijk , d a t  een en a n d e r  van  be lan g  
is v o o r h e t zo spoed ig  m ogelijk op lossen  v an  gevallen  van  „h arm - 
ful in te rfe re n c e ” , hinderlijke s to ring .
D it  o n d e rw e rp  h e e lt  e c h te r  nog een a n d e re  k a n t, die m eer in 
h e t v lak  v an  de u itv o e rin g  in de p ra k tijk  lig t.
In  h e t reg lem en t v an  A tla n tic  C ity  w o rd t  de b eh an d elin g  van
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sto rin g sg ev a llen  fe ite lijk  van  begin  a f  a a n  in h an d en  gelegd  van  
de A d m in is tra tie  van  h e t land , w a a r to e  de g esto o rd e  fre q u e n 
tie  b e h o o rt. D e  b e tre ffen d e  bepalingen  h ie rv o o r zijn gegrond  
op de overw eging , die een ju rid isch -ju iste  overw eg ing  is, d a t  
die A d m in is tra tie  in h e t conflict de enige is, die g e rech tig d  is 
h e t o n g esto o rd e  geb ru ik , zo d it volgens de freq u en tie lijs t b e 
s ta a t ,  te  v e rded igen  en op te  eisen.
In  de p ra k tijk  geeft to ep ass in g  van  h e t v o o rsc h rif t e c h te r  a a n 
leiding to t  v e r tra g in g  in de afdoening .
H e t  is im m ers zó, d a t  h e t s ta tio n , d a t  de s to rin g  o n d e rv in d t, 
n ie t b e h o o rt to t  de ju risd ic tie  van  de bedoelde  A d m in is tra tie , 
te rw ijl h e t toch  in fe ite  de enige is, die n au w k eu rig e  gegevens 
o m tre n t de s to rin g  k a n  v e rs tre k k e n .
V a n  N e d e rla n d se  zijde w e rd  d aa ro m  v o o rg este ld  de b e h a n d e 
ling van  s to rin g  in e e rs te  aan leg  te  doen  p la a tsv in d e n  d o o r h e t 
s ta tio n , d a t  die s to rin g  o n d e rv in d t. E e r s t  a ls  d it zou m islukken, 
zou de bovenbedoelde  A d m in is tra tie  de b eh an d e lin g  d ienen  ov er 
te  nem en. D it  geheel op de p ra k tijk  in g este lde  v o o rs te l kon 
m e rk w aa rd ig e rw ijs  geen algem ene instem m ing vinden. W e l  w e rd  
en igerm ate  tegem oetgekom en  a a n  h e t g este lde  verlangen , doch 
v e rd e r  d an  de m ogelijkheid om de v o o rg este ld e  p ro ced u re  toe 
te  p a sse n  in geval de b e lan g h eb b en d e  A d m in is tra tie s  zulks o v e r
eenkom en, kw am  m en n ie t.

5. D ienstuitvoering bij mobiele diensten

H e t  w a s  een ee r v o o r de N e d e rla n d se  d e leg a tie , d a t  h e t 
V o o rz itte rsc h a p  v an  de com m issie, die d it b e lang rijke  o n d e r
w e rp  te  b eh an d e len  h ad , w e rd  aan g eb o d en  a a n  en a a n v a a rd  
d o o r h a a r  p la a tsv e rv a n g e n d  H o o fd , de h e e r I r . A .J. E hn le . 
V a n  h e tg een  b e tre ffen d e  m obiele d ien sten  in h e t n ieuw e re g le 
m en t gezegd w o rd t, neem t de sc h e e p v a a rtra d io  w e e r  de b e la n g 
rijk s te  p la a ts  in. D e  I C A O  ( In te rn a tio n a l C iv il A v ia tio n  O r 
g an isa tio n ) h ad  reed s  e e rd e r  de reg lem en ten  b e tre ffen d e  h e t 
ra d io v e rk e e r  etc. op de in te rn a tio n a le , reg ionale  en n a tio n a le  
lu c h tv a a r tro u te s  v astge legd . W e ll ic h t  is h e t in de to ek o m st ook 
b e te r  d a t  een overeenkom stige  o rg an isa tie  op sc h e e p v a a r t ge
b ied  (de n ie t lang  geleden  op g erich te  I M C O , In te rn a tio n a l 
M a rin e  C o n su lta tiv e  O rg a n isa tio n )  de s c h e e p v a a r t belangen  
v an  te  vo ren  co ö rd in ee rt, w a a rd o o r  g e d e ta ille e rd e  besp rek in g en  
op co n feren ties  a ls  te  G enève (m et h o n d e rd en  ge leerden ) a ch 
te rw eg e  kunnen  blijven.
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5.1 Telefonieverkeer

G ezien h e t s teed s  toenem ende g eb ru ik  van  te lefon ie  bij de 
sc h e e p v a a rtra d io  w e rd  h ie r speciale  a a n d a c h t a a n  b esteed .

In  h e t in te rn a tio n a le  reg lem en t zijn de re s u lta te n  van  de 
reg ionale  H a a g se  scheepsm obilofoon  co n feren tie  (1957) th a n s  
p ra k tisc h  in zijn geheel overgenom en, h oew el h e t volled ig  a a n 
p a sse n  v an  de b e s ta a n d e  to e s ta n d  in A m erik a  a a n  de w erkw ijze  
en freq u en tie  indeling, zoals in D e n  H a a g  w e rd  a fg esp ro k en , 
nog w e l enige tijd  za l du ren .
In  ie d e r  geval besch ikken  wij nu v o o r de in te rn a tio n a le  scheep 
v a a r t  o v e r 26 in te rn a tio n a le  scheepsm ob ilo foonkana len  in de 
156 M H z  b an d , o n d e rv e rd e e ld  in k a n a len  v o o r o p e n b a a r  v e r 
k e e r, h a v e n v e rk e e r  en sch ip /sch ip  v e rk ee r.

O o k  w e rd e n  de re s u lta te n  v an  de reg io n a le  C o n fe ren tie  te  
G o te b o rg  van  1955, h an d e len d e  o v e r n ieuw e ra d io  ve ilighe ids
v o o rsch riften , g ro ten d ee ls  d o o r G enëve overgenom en, w a a rd o o r  
bij de m obiele ra d io te le fo o n d ie n s t th a n s  een p ro c ed u re  is inge
v o erd , die h a a r  b ru ik b a a rh e id  re e d s  lang  bij de m obiele ra d io 
te leg ra fied ien s t h e e ft bew ezen . A naloog  a a n  h e t a la rm se in  (een 
a a n ta l  s tre p e n  van  4 secunden  leng te  m et tu ssen ru im tes  van  
1 secunde) bij de te leg rafie , is th a n s  h e t a la rm se in  v o o r te le fo - 
n ie s ta tio n s  ingevoerd , b e s ta a n d e  u it een tw e e to n ig  s ig n aa l (1300 
en 2200 p e r/sec ) m et een leng te  van  1/4 sec.

E en  a n d e re  n ieuw e o n tw ik k e lin g  is h e t in v o eren  v an  spec ia le  
freq u en tie s  v o o r eenzijband  te le fon ie  v o o r h e t v e rk e e r  schip- 
w a l. In  een speciale  aan b ev e lin g  w e rd  op h e t g eb ru ik  v an  een 
zijband  te lefon ie  bij de sc h e e p v a a r t s te rk  aan g ed ro n g en . H e t 
zal evenw el nog geruim e tijd  d u ren  v o o rd a t algem ene invoering  
p la a ts  v in d t, gezien de hoge k o sten , h ie ra a n  v erb o n d en  en de 
s lech te  tijden , die de sc h e e p v a a rt teg en w o o rd ig  d o o rm a ak t.

In  de d o o r de sc h e e p v a a r t  te  g eb ru ik en  fre q u e n tie b a n d e n  is 
n ie t veel w ijziging gekom en. H e e f t  de s c h e e p v a a r t  to t  nu toe  
op p ra c tisc h  elke in te rn a tio n a le  C o n fe ren tie  s teed s  w e e r  f r e 
q u e n tie b an d e n  m oeten  opgeven, th a n s  is d it in G enëve n ie t h e t 
geval g ew eest, w e lis w a a r  m ogen de fre q u e n tie b a n d e n , w elke  
d o o r s c h e e p s ra d a rs  g e b ru ik t w o rd en , ook d o o r enkele  an d e re  
d ien s ten  g e b ru ik t w o rd e n , m a a r  a a n  de a n d e re  k a n t  h e e ft de 
sc h e e p v a a r t e r  de 25 M c /s  te le g ra fie b a n d  (11 fre q u en tie s  op 
3 kc/s a fs ta n d )  b ijgekregen , en 2 fre q u en tie s  in de m iddengolf- 
te le fo n ieb an d . V o o r  in te rn a tio n a a l sch ip /w a l te le fo n ie v e rk e e r  is 
d it de 2049 k H z , v o o r in te rn a tio n a a l sch ip /sch ip  v e rk e e r  de
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freq u en tie  2956 k H z . T eneinde ie ts  m eer k a n a len  te  krijgen 
v oo r h e t sch eep s te le fo n iev e rk ee r in de b an d  4 - 2 3  M H z  w e rd  
de a fs ta n d  van  de k an a len  v erk le ind , w a a rd o o r  h e t to ta a l  a a n 
ta l  te le fo n iek an a len  voo r a lle  zeegaande  schepen  te r  w ere ld  
(m eer d an  35000) to t  52 w e rd  u itg eb re id . E én  van  de conse
quen ties h ie rv an  is d a t  a lle  k r is ta lle n  in k o rte g o lf  scheep ste le - 
fo n ie in s ta lla tie s  gew ijzigd m oeten  w o rd en ,

5.2 Telegrafieverkeer

In  h e t m iddengolf te le g ra fie v e rk ee r zijn een a a n ta l  m inder 
b e lan g rijk e  w ijzigingen a a n g e b ra c h t. V o lgens h e t  oude reg lem en t 
w a re n  de k o rte g o lf  te leg rafie  freq u en tie s  ingedeeld  in d rie  g ro e 
pen, n.1. ro ep freq u en tie s , w e rk fre q u e n tie s , v rach tsch ep en  en 
w e rk fre q u e n tie s  p assag ie rssch ep en .
V o lgens h e t n ieuw e reg lem en t zijn e r  nu v ie r g roepen , n.1. 
ro ep freq u en tie s  w e rk fre q u e n tie s  v o o r schepen  m et w ein ig  v e r 
k ee r, w e rk fre q u e n tie s  v o o r schepen  m et veel v e rk e e r  en w e rk 
fre q u en tie s  v o o r schepen  die m et b re e d b a n d  te leg ra fie , facsim ile 
of speciale  a p p a ra tu u r  w erk en .

5.3 Nieuwe technische voorschriften

D o o r de n ieuw e techn ische v o o rsch rif ten  zullen ta lr ijk e  scheeps- 
ra d io in s ta lla tie s  gew ijzigd m oeten  w o rd en . In  d it  a r t ik e l  w e rd  
e r  re e d s  de a a n d a c h t op gevestigd  d a t  v o n k zen d ers  in de to e 
k o m st v e rb o d en  zullen zijn en d a t  vele k r is ta lle n  g e p la a ts t  
m oeten  w o rd en .
D e  eisen  w a t  b e t r e f t  harm on ischen  van  zenders  zijn in o v e reen 
stem m ing m et de C .C .I .R . aan b ev e lin g en  v e rsc h e rp t, w a a rd o o r  
v e rw a c h t k an  w o rd e n  d a t  ook h ie rd o o r een a a n ta l  scheeps- 
zen d ers  gew ijzigd m oet w o rd en .

5.4 Spe llings alfabet

T o t nu w a re n  e r  tw ee  sp e llin g sa lfa b e tte n  in g eb ru ik  bij de 
m obiele d iensten , 1 bij de lu c h tv a a r t  en 1 bij de sc h e ep v a a rt. 
In  de n ieuw e ap p en d ix  16 is th a n s  h e t n ieuw e a lfa b e t  v o o r 
be ide  d ien sten  opgenom en, h e tg een  p ra k tisc h  o v ereen k o m t m et 
de to t  nu to e  d o o r de lu c h tv a a r t  gevolgde m ethode.
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D E  C O U R IE R  Ib  E E N  H A L F  J A A R  I N  D E  R U IM T E

H et is thans ruim een half jaar geleden, dat de A m erikaanse com municatie
satelliet C ourier Ib vanaf Cape C anaveral werd gelanceerd en sindsdien draait 
de C ourier elke dag veertien maal om de aarde met een snelheid van 32.000 
kilometer per uur. G edurende deze zes m aanden heeft een vijftal bandrecorders 
in deze satelliet onafgebroken en zonder storing gefunctioneerd en het laat zich 
aanzien dat zij dit ook verder op dezelfde wijze zullen blijven doen.

De satelliet heeft een doorsnede van 130 centimeter en het grootste deel van 
de ruimte aan  boord vvordt ingenomen door een vijftal bandrecorders. O p deze 
bandrecorders kunnen bij elkaar in vijf minuten tijd 340.000 w oorden w orden 
vastgelegd. N a een van een ander station ontvangen signaal speelt de C ourier 
deze banden terug en geeft hij dus zijn boodschappen door. Tegelijk w ordt de 
band dan w eer „schoongeveegd", zodat hij opnieuw gebruikt kan worden.

De installatie ontleent zijn energie aan  19.200 zonnecellen, die op het opper
vlak van de satelliet zijn aangebracht. De zw aarste eisen w orden gesteld aan  de 
door de vijf recorders gebruikte opnam eband; om dat de C ourier Ib verondersteld 
w ordt ruim een jaar in de ruimte te blijven cirkelen moet de band al die tijd in 
goede conditie blijven. H et moet grote versnellingen, tem peratuursverschillen en v i
braties kunnen verw erken en zeker tienduizend maal achtereen dienst kunnen doen.

De geluidsband die tenslotte voor dit doel werd uitgekozen, werd ontwikkeld 
door de M innesota M. & M. C om pany, die zelf deze band tevoren uitvoerig 
beproefd had. De band w erd getest bij tem peraturen, die varieerden van  ^ 4 0 °  C 
tot 120° C en bij slijtageproeven bleek hij vijf maal langer mee te gaan dan 
gewoonlijk het geval is. O ok bleek zijn geleidbaarheid duizendm aal hoger te zijn.

Deze eerste geslaagde proeven met de C ourier Ib w ettigen de verw achting 
dat deze com m unicatiesatellieten in de toekomst een belangrijke plaats zullen 
gaan  innemen bij het overbrengen van gesproken woord, telexberichten en 
televisiebeelden over grote afstanden.

Am erikaanse plannen, die op het ogenblik nader w orden uitgew erkt, beogen een 
serie van dergelijke satellieten van een groter, verbeterd type rond de aarde te 
laten cirkelen om zodoende het berichtenverkeer over lange afstanden belangrijk 
te kunnen verbeteren.

Z E N D E R  I J S S E L S T E I N  I N  G E B R U IK  G E S T E L D

O p dinsdag 9 mei 1961 heeft H .M . de Koningin de televisie- en FM -zenders 
in de nieuwe radiotoren IJsselstein officieel in gebruik gesteld. De inw erkingstel
ling vond plaats in de ontvangstten t welke voor deze gelegenheid aan  de voet 
van  de toren was opgesteld en w aarin  een groot aantal genodigden zich ver
zameld had.

Deze mijlpaal in de geschiedenis van  de N ederlandse O m roep Z enderm aat
schappij N O Z E M A  viel samen met het 25-jarig Jubileum van de m aatschappij, 
ter gelegenheid van welk feit de adm inistrateur-penningm eester van  de Nozem a, 
de heer W . V ogt, een herinneringsboekje samenstelde verlucht met vele fo to’s. 
H et boekje verhaalt van de oprichting en de geschiedenis van  Nozem a, waarbij 
vooral opvalt de snelle technische ontwikkeling die werd doorgem aakt.

M A G N E T IS C H E -F IL M -G E H E U G E N

De Rem ington Rand U nivac 1107 boekhoudm achine w erd uitgerust met een 
speciaal geheugen.

De kern van het geheugen is een metaalfilm, 1 0 ~ (i cm dik en neergeslagen 
op een dunne glasplaat.

De metaalfilm w ordt verkregen door het laten neerslaan van m etaaldam pen 
met magnetische eigenschappen, zoals ijzer, nikkel en kobalt. V oor de U nivac 
w ordt een legering toegepast van 81%  nikkel en 19% ijzer. Als de film onder 
zorgvuldig gecontroleerde om standigheden opgebracht w ordt bezit hij de eigen
schap dat zijn m agnetische toestand binnen een nanoseconde gewijzigd kan 
worden.



?8

Filmgehengen op glasplaat

Links van Hare Majesteit Ir. W . D. P. Sten[ert, geheel links /r . H. T . Hylkema
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K O N IN K L IJ K E  B E L A N G S T E L L IN G  V O O It D E  E L E K T R O N IC A

T e r gelegenheid van  de opening van de Prinses M arijke-H al op het Jaarbeurs
terrein te U trecht door H .K .H . Prinses M arijke, bezochten H .M . de Koningin 
en H .K .H . Prinses M arijke op 14 m aart 1961 de R adio-H olland inzending op 
de Scheepvaart afdeling.

A an H .M . w erd een dubbele radiotelefoon verbinding gedem onstreerd. V anu it 
de Jaarbeurs w erd met behulp van  een normale scheepsmobilofoon installatie 
op kanaal 25 verbinding gem aakt met de scheepsm obilofoonpost Lopik. V ia  de 
landlijn ging het gesprek naar IJmuiden Radio. A ldaar w erd op een middengolf 
telefonie kanaal doorverbonden met het m.s. K O N IN G IN  W IL H E L M IN A  van 
de S toom vaart Mij. Zeeland.

Deze Koninklijke belangstelling w as bijzonder verheugend, aangezien hierbij 
ook w eer eens het pioniersw erk van  de N ederlandse P .T .T . op het gebied van 
het inrichten van  vaste wal scheepsm obilofoonstations naar voren kwam.

Z oals bekend heeft N ederland zowel op de scheepsmobilofoon Conferentie te 
D en H aag 1957, als op de Internationale Radio C onferentie te Genève 1959 een 
leidende rol gespeeld.

C O N G R E S S E N  e.cl.

M icrowave Measurement Techniques.
V an  6—'8 septem ber 1961 w ordt in Londen een conferentie gehouden gewijd 

aan  de recente ontw ikkelingen van de microgolfmeettechniek. O nderw erpen zijn: 
verm ogensm eting, meting van  kw aliteitsfactoren, frequentie-im pedantie, reflectie- 
coëfficiënt en ruis.

Inlichtingen bij de organisatoren: Institution of Electrical Engineers, S avoy 
Place, Londen W C  2.

Electromagnetic Theory and Antennas.
Een symposium over deze onderw erpen w ordt van  25 t/m 30 juni 1962 gehou

den in D enem arken. D it symposium is een voortzetting van  eerder gehouden 
sym posia in C anada (1953), U SA  (1955) en C anada (1959).

Inlichtingen bij H. Lottrup Knudsen, secretaris, 0 s te r  V oldgade IOC, Copen- 
hagen K, D enm ark.

Medical Electronics.
H et 4e internationale Congres over dit onderw erp v indt p laats van  16—21 juli 

1961 in N ew  York. O rganisatie: Institute of Radio Engineers, Professional group 
on Bio - M edical Electronics.

Inlichtingen voor N ederland bij ir. D. H. Bekkering, vertegenw oordiger van 
de Internationale Federatie voor M edische Elektronica, p/a D a C ostakade 45, 
U trecht.

Eundfunk-Fernseh und Phono-Ausstellung, Berlin 1961.
Deze tentoonstelling w ordt gehouden van  25 augustus tot 3 septem ber 1961.
Inlichtingen: Berliner Ausstellungen, Berlin - C harlottenburg 9, M asuren- 

allee 5-15.

Het Instrument 1961.
O nder deze naam  zal van 4-11 oktober 1961 voor de vierde maal een ge

specialiseerde tentoonstelling op het gebied van  wetenschappelijke instrum enten 
en meet- en regelapparatuur gehouden worden. T achtig  N ederlandse bedrijven 
zullen in U trecht in de Jaarbeursgebouw en aan het V redenburg in een ruimte 
van  rond 10 000 m2 een overzicht geven van w at zij op dit gebied uit eigen 
productie en als vertegenw oordigers van ruim 500 buitenlandse fabrieken kunnen 
leveren.

N adere inlichtingen: Sparrenlaan  2, Soest.
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B O E K A A N K O N D IG IN G E N

Bij D over Publications, Ine. N ew  Y ork verschenen de volqende qoedkope 
herdrukken.

„Introduction to the Statistical Dynamics of Automatic Contvol System s" 
door V . V . Solodovnikov. Behandeld w orden regelsystem en onderw orpen aan 
statistische of „random ” signalen. D it boek w erd hiermede voor het eerst in de 
Engelse taal gepubliceerd. D e vertaling uit het Russisch w erd uitgevoerd door 
F  .B. T hom as en L. A. Z adeh  (Prijs $ 2.25).

The Dynamical Theory of Sound ', door H orace Lamb.
D it betreft een heruitgave van  de 2e druk die in 1925 verscheen. H et geeft 

een w iskundige behandeling van  de diverse fysische aspecten van  het qeluid. 
(Prijs $ 1.50).

„Zenderpark W ereldomroep'’ door W . V ogt.
D e ondertitel v an  dit 60 p ag in a ’s tellende boekje luidt: Beschrijvende omme

gang over het terrein en door het zendergebouw  van  Radio N ederland W ere ld 
omroep te IJsselstein ( l i ) .  H et geeft op aangenam e, populaire wijze een be
schrijving van  de voor de W ereldom roep  gebruikte apparatuur. E en  19-tal fo to’s 
verluchten het geheel. H et boekje is een uitgave van  de N O Z E M A .

B O E K B E S P R E K I N G E N

"Selected Scientific Papers" door B althasar van  der Pol, 2 delen, 
onder redactie van  H. Bremmer en C. J. Bouwkam p. N oord-H ol- 
landse Uitgeversm ij, Am sterdam , 1960, 1330 blz., afm. 18 x 26 cm, 
Prijs ƒ 70,—.

D e sam enstellers hebben met de uitgave van  dit twee delen om vattende w erk 
een overzicht gegeven van  de w etenschappelijke arbeid v an  Prof. v an  der Pol 
voor zover deze in publikaties w erd neergelegd. Een uitzondering moest hierbij 
u iteraard  w orden gem aakt voor het in sam enwerking met Prof. Bremmer ge
schreven boek: ’’O perational Calculus based on the two-sided Laplace in teg ra l”. 
W e l w erd daarentegen zijn dissertatie uit 1920 over: ,,De invloed v an  een ge
ïoniseerd gas op het voortschrijden van  electrom agnetische golven en toepas
singen d aarvan  op het gebied der draadloze telegraphie en bij metingen aan  
glim ontladingen” volledig opgenom en.

Bij het ter hand nemen van  dit w erk moet men onder de indruk komen van  
de bijzondere veelzijdigheid en w erkkracht van  de auteur. D e aan  het slot van  
deel II gegeven lijst van  publikaties om vat 210 nummers. D oor deze veelheid 
van  stof w aren  de sam enstellers genoodzaakt zich enige beperking op te leggen 
w aardoor slechts ongeveer de helft kon w orden opgenom en. E chter zijn zij erin 
geslaagd zich in deze beperking meesters te tonen zodat aan  het beoogde doel 
geen afbreuk w erd gedaan. H iervoor verdienen zij alle lof.

D a t slechts 6 van  de vele door van  der Pol in het T ijdschrift van  het N eder
lands R adiogenootschap geschreven bijdragen gereproduceerd w erden is, gezien 
de innige band die heeft bestaan tussen de auteur en dit G enootschap, enigerm ate 
te betreuren doch w ordt gerechtvaardigd door de w ens der sam enstellers daar 
w aar mogelijk bijdragen in de Engelse taal op te nemen.

De bezw aren die de gevolgde wijze van  fotoreproduktie inhoudt: steeds w is
selende zetspiegel, soms minder fraaie figuren w aar het fo to’s betreft en de 
onmogelijkheid tot het corrigeren van  drukfouten in de oorspronkelijke tekst zal 
men eveneens gaarne door de vingers zien mede gezien de verder keurig v er
zorgde uitvoering.

M oge deze uitgave w aarvoor Prof. D r. H. B. G. Casim ir een inleiding, met 
beknopte levensloop- en persoonsbeschrijving, schreef, voor velen een stim ulans 
tot m eerdere publicistische arbeid zijn.

K.
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„Van microfoon tot oor" door G. Slot, Philips Technische Biblio
theek, 2e uitgebreide uitgave 1960. 292 blz., 14,8 x 21 cm, 113 
figuren, 16 fo to’s. Prijs ƒ 9,50.

D at dit boek na vijf jaa r in een uitgebreide vorm  het licht ziet is een bewijs 
dat er op  het gebied van  de moderne opnam e en geluidsw eergave techniek 
behoefte bestaat aan  een w erk als het onderhavige dat op eenvoudige wijze 
een overzicht geeft van de problem en en de oplossingen die zich op dit terrein 
kunnen voordoen.

D e uitbreidingen hebben betrekking op de stereofonie w aaraan  een ap art hoofd
stuk is gewijd en enkele aanvullingen in andere hoofdstukken, o.a. enige ver- 
sterkerschem a’s en constructietekeningen van  luidsprekerkasten.

C. de J.

Television Receiver Servicing, V olum e I (Tim e-Base Circuits) by 
E . D. W . Spreadbury, M. Brit. I.R .E ., 2e druk. Iliffe Books Ltd. 
London 1960. 362 pag., 214 figuren. 8% " x 5}^". Prijs 25 s.

D it boek, geschreven voor de ervaren  rad ioreparateur die zich ook op  het 
gebied van  de televisie-service wil gaan  begeven, is voornam elijk bedoeld als 
leerboek w aarin, zonder gebruik van  formules, de functies en de werking van  
schakelingen, voorkom ende in televisieontvangers, w orden beschreven en uit
gelegd.

D e schrijver heeft getracht dit in een voor de radiom an begrijpelijke taal te 
doen en is hier zeker in het algemeen in geslaagd. E en  groot aantal voorbeelden 
van  tijdbases-synchronisatie- en andere schakelingen w ordt besproken, w aardoor 
een goed overzicht over de verschillende mogelijkheden w ordt verkregen. D oor
dat deze voorbeelden alleen betrekking hebben op het in E ngeland gebruikelijke 
televisiesysteem  en de aldaar gefabriceerde ontvangers w ordt voor de continen
tale lezer de praktische w aarde van  dit boek misschien iets minder m aar een 
goed inzicht in de principiële werking der ontvangerschakelingen kan uit dit boek 
zeker w orden verkregen.

H et is jammer dat de schrijver het verschijnen van  een 2e druk niet heeft 
benut om enkele onjuistheden en slordigheidjes in de le  druk te verbeteren. W el 
zijn enkele hoofdstukjes toegevoegd zoals b.v. de z.g. ,,3de harm onische afstem 
m ing” als toegepast in de moderne uitgangsschakeling van de lijn-tijdbasis.

D at de schrijver zelf een ruime ervaring heeft op service gebied blijkt uit het 
bespreken van  vele kleine handigheidjes die toegepast kunnen w orden om zonder 
veel appara tuu r oorzaken van fouten op te sporen. H et hoofdstuk over meet
ap para tuu r aan  het eind van  het boek is terecht w at uitgebreider geworden.

H et boek ziet er zeer verzorgd uit; er staan  zeer duidelijke tekeningen in, 
waarbij we overigens graag w at meer diagram m en van  stroom- of spannings- 
vorm en hadden gezien.

G. J. L.

Uit het Nederlands Radiogenootschap
V E R S L A G  V A N  D E  A L G E M E N E  J A A R V E R G A D E R IN G  G E H O U D E N  
I N  H E T  G E B O U W  V O O R  E L E K T R O T E C H N IE K  T E  D E L F T  O P  
W O E N S D A G  29 M A A R T  1961 .

V an  het bestuur zijn aanw ezig: Ir. J. D. H. van  der T o o rn  (voorzitter), Prof. 
dr. C. E. M ulders (secretaris), Prof. dr. ir. J. P. Schouten (penningm eester), 
Ir. P. H. Boukema, Ir. L. Krul, Ir. A. W . M. Paling, Ir. J. J. V orm er, D r. Ir. 
A. van  W eel.

V erhinderd: Ir. Y. Boxma (v ice-voorz itter).
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D e voorzitter opent te ca. 11 uur de vergadering, die zó slecht bezocht is, 
dat aan  beide zijden van  de bestuurstafel ongeveer evenveel personen aan 
wezig zijn.

De voorzitter herdenkt het overleden lid Dr. J. ter H eerdt.
H et jaarverslag  over 1960 w ordt door de secretaris voorgelezen. De heer de 

Frem ery en de heer Feiner stellen enige correcties en een aanvulling voor, die 
in het definitieve verslag in dit nummer gepubliceerd zullen w orden opgenomen.

H et financieel overzicht van  de penningm eester (zie hiertoe eveneens de in- 
houd van  dit nummer van  het tijdschrift) w ordt goedgekeurd, nadat namens 
de kascommissie, bestaande uit de heren Prof. van  Soest en Ir. W eijers, een 
verklaring w as voorgelezen, w aaru it bleek, dat deze de boeken en bescheiden 
van  de penningm eester had gecontroleerd en in orde bevonden. H et financieel 
verslag gaf ook een overzicht van  de resultaten van de jubileum viering. E r w ordt 
besloten de penningm eester voor zijn financieel beleid te dechargeren, met inbe
grip van  zijn verantw oordelijkheid voor het financieel beleid van  de jubileum 
commissie.

De nieuwe kascommissie zal bestaan uit prof. van  Soest en prof. Schouten.
Bestuursverkiezing: De heer Ir. J. J. V orm er treedt als bestuurslid af, Prof. 

dr. C. E. M ulders treedt af als secretaris, Prof. dr. ir. J. P. Schouten treedt af 
als penningmeester.

De voorzitter dankt de aftredende leden voor het werk, dat zij in het belang 
van  het G enootschap hebben verricht.

T o t nieuwe bestuursleden w orden gekozen: Ir. B. v an  Dijl als secretaris en 
prof. ir. M. P. Breedveld als penningmeester. Prof. dr. C. E. M ulders blijft nog 
een jaar in het bestuur als lid zonder speciale functie. De heren Boukema, Boxma 
en V an  W eel w orden als bestuurslid herkozen.

R ondvraag.
De heer de Frem ery doet enige mededelingen over de plannen betreffende 

de inrichting van  een perm anente tentoonstelling op radiogebied te H ilversum  
en een eventueel hiervoor in te richten museum. Hij m em oreert het overleg 
hierover met het gem eentebestuur van Hilversum . H et is mogelijk dat voor de 
realisering van  deze plannen t.z.t. aan  het N .R .G . steun zal gevraagd  w orden.

De heer H ylkem a wijst op het congres dat de F ira to  in 1961 zal organiseren 
bij gelegenheid van het feit, dat zij voor het eerst in het nieuwe R A I-gebouw  
exposeren. H et door het N .R .G . te organiseren congres over m ikrogolfbuizen 
zal w elisw aar in 1962 plaats vinden, doch misschien is enig overleg met de 
F ira to  gewenst.

V ervolgens v raag t de heer Hylkem a, of het niet nuttig is, de contactcom missie 
met het V .E .V . bijeen te roepen, mede in verband met de gevorderde plannen 
van het V .E .V . tot instelling van  een televisie-m onteursexam en. D e voorzitter 
antw oordt dat deze kwestie tezamen met andere onderwijsproblem en in het be
stuur kortgeleden aan de orde is geweest en dat hierover binnenkort opnieuw  
uitvoerig zal w orden gediscussieerd. Inmiddels w ordt door Ir. Boukema regel
matig contact met de V .E .V . onderhouden.

De heer M ulders wijst op het geringe contact, dat het N ederlands U .R .S.I.- 
comtié tegenw oordig met het N .R .G .-bestuur onderhoudt. M en zal het U .R .S.I.- 
comité verzoeken voortaan  belangrijke mededelingen zoals bestuursm utaties, aan 
het N .R .G .-bestuur mee te delen.

De voorzitter sluit te ca. 12 uur de vergadering.

J A A R V E R S L A G  V A N  D E  S E C R E T A R IS  O V E R  1960

In dit verslag jaar, w aarin  het 40-jarig jubileum w erd gevierd, w erden de 
volgende vergaderingen gehouden.

9 februari.
142e zitting in het Institute of Social Studies, Den H aag. Deze vergadering 

zou aanvankelijk in het Physisch Laboratorium  R V O -T N O  in W aa lsd o rp  w or
den gehouden, doch de plaatsruim te a ldaar bleek niet toereikend om het grote
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aantal belangstellenden te bevatten. Sprekers: Ir. Y. Boxma over „V ertaa l
m achines” en Ir. E. W . G röneveld over „D e toepassing van  digitale rekentech
niek bij vuurleidingsproblem cn”. A antal belangstellenden ruim 100.

24 m aart.
143e zitting, tevens Algemene Jaarvergadering  te Den H aag. In de ochtend

zitting, die zeer matig bezocht was, w erden nieuwe bestuursleden gekozen en ge
ïnstalleerd. In de nam iddagzitting w erden voordrachten gehouden door de heren 
D r. H. Groendijk over „Ruim teladingsgolven in clektronenbundels en hun toe
passing in versterkerbuizen” en Ir. C. van  Schooneveld over „Statistische de
tectie, constructie- en kw aliteitsberekening van  optim ale detectoren voor ge
stoorde signalen”. A antal toehoorders ca. 80.

25 april.
In sam enwerking met de Beneluxsectie van  het Institute of Radio Engineers 

w erd een avondbijeenkom st in Den H aag gehouden, w aar M r. J. A. Ratcliffe 
sprak over ’’T he layers of the Ionosphere”. A antal belangstellenden ca. 80.

23 juni.
144e zitting in het D r. N eher Laboratorium  der P T T  te Leidschendam. V o o r

drachten door Ir. F. M aarleveld over „Televisieplanning voor de banden IV  en 
V ” en Ir. J. Stolk over „T elevisieontvangers voor de banden IV -V ”. A antal 
hoorders ca. 80.

14 oktober.
145e zitting in het Singerm useum te Laren. Jubileum vergadering en opening 

der jubileum tentoonstelling.

28 oktober.
146e zitting. Jubileumexcursie naar de N .V . Philips te E indhoven. U itreiking 

van  de D r. de G root plaquette.

2 december.
Gemeenschappelijke vergadering met de Geluidstichting en de sectie voor T ele

com m unicatietechniek van  het K .I.v.I. H et onderw erp van  de dag w as ’’Public 
A ddress”. Sprekers w aren: Prof. dr. ir. C. W . Kosten, Ir. D. Kleis, Ir. E. W il-  
lems, Ir. A. H eystek en de heer D. V isée.

V erm eld dient verder nog te w orden dat het G enootschap medewerking heeft 
verleend aan  het zeer geslaagde internationale symposium over ”D ata-transm is- 
sion”, d a t door de Benelux sectie van  het I.R .E. in septem ber w erd georgani
seerd.

De jubileum viering w as de belangrijkste gebeurtenis in het afgelopen jaar. 
A an het eind van  1959 w erd een jubileumcommissie geïnstalleerd onder voor
zitterschap van  Ir. F. de F rem ery en met Dipl. Ing. D r. H. Feiner als secretaris. 
H et kostte aanvankelijk enige moeite een geschikte vorm  te vinden voor een 
w aardige viering van  het jubileum. N ad a t enige tamelijk grootscheepse plannen 
na discussie als minder geschikt terzijde w erden geschoven, w erd besloten de 
viering te beperken tot een drietal evenem enten nl. een jubileum tentoonstelling 
in het Singerm useum te Laren; een feestelijke jubileum vergadering, w aarna  diner 
en gezellig samenzijn eveneens in Laren; een jubileum excursie naar E indhoven 
op uitnodiging van  de N .V . Philips. A ldus is geschied.

De jubileumtentoonstelling.
H et w as mogelijk in de ons ter beschikking gestelde fraaie ruim ten van  het 

Singerm useum een tentoonstelling van  bescheiden om vang in te richten. D e voor-
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bereidingen hiertoe w erden ter hand genomen door een commissie onder leiding 
van  Dr. Ir. G eluk en met de heer P. C. T o lk  als secretaris. De tentoonstelling 
E N -E R -G E E  40 w as zodanig opgezet, dat zij groepsgewijs een overzicht gaf van 
de stand der elektronische en radio w etenschap. E r  w erd naar gestreefd h aar 
vooral voor studerenden aantrekkelijk te maken en een grote opvoedende w aarde 
te verlenen o.m. door het feit, dat een aantal w erkstudenten op vele plaatsen 
toelichting bij het vertoonde gaven. D oor een propaganda-actie  bij instellingen 
van  onderwijs, w aarvoor vooral de heer C oster van  de C entrale D irectie der 
P T T  zich verdienstelijk maakte, kwam een groot aantal deelnemers in groeps
verband de tentoonstelling bezoeken, nl. 2609. Bovendien kwam en nog 680 be
talende individuele bezoekers de tentoonstelling bezoeken. De tentoonstelling 
bleef 14 dagen geopend. D ank zij de grote m edewerking van  vele diensten en 
bedrijven w as de tentoonstelling naar het eenstemmig oordeel van  de bezoekers 
zeer geslaagd. H et aantal bezoekers moet gezien het speciale karak ter van de 
expositie en de ligging van  het Singerm useum als zeer bevredigend w orden be
schouwd.

De jubileumviering op 14 oktober.

In de ochtend w erd een persconferentie gehouden in het Singerm useum  w aar 
een 15-tal vertegenw oordigers van  de landelijke en provinciale pers alsmede de 
technische pers aanw ezig waren.

D e voorzitter gaf een uiteenzetting over enige aspecten van  de w erkzaam 
heden van  het G enootschap en er w erd dokum entatiem ateriaal uitgereikt. H ierna 
kregen de persvertegenw oordigers gelegenheid een rondgang over de nog niet 
geopende tentoonstelling te maken.

In  de nam iddag w erd in de grote zaal van  het Singerm useum  de feestelijke 
jubileum vergadering gehouden. De voorzitter, Ir. van  der T oorn , gaf een over
zicht van  de geschiedenis van  het G enootschap in de 40 jaa r van  zijn bestaan. 
V ertegenw oordigers van  bevriende organisaties boden hun gelukwensen aan, 
w aarbij de heer Ir. M achielsen nam ens de afdeling der E lektrotechniek van  het 
K .I.v.I., de sectie voor telecom m unicatietechniek van  dit Instituut en de Benelux- 
sectie van  het I.R .E . het w oord voerde. De directeur-generaal der P .T .T ., prof. 
ir. G. H. Bast bood nam ens het Staatsbedrijf der P .T .T . de gelukwensen aan  en 
wees er op, dat mede door de belangstelling van  het N .R .G . voor onderw ijs
zaken, dit G enootschap een belangrijke invloed heeft gehad op de ontwikkeling 
der elektronica in N ederland.

D e voorzitter ging, na deze sprekers te hebben bedankt, over tot het volgende 
punt van  de agenda: het installeren van  de heren Prof. ir. L. M. H uydts, oud- 
hoogleraar in de elektronica aan  de T . H. te D elft en Ir. J. J. V orm er, oud- 
voorzitter van  het N .R .G . als ere-lid van  het G enootschap.

V ervolgens kreeg Prof. ir. dr. J. L. van  Soest, ere-lid van  het N .R .G . het 
w oord tot het uitspreken van  de feestrede, getiteld ,,De komende 40 jaar". De 
tekst van  deze belangw ekkende rede w erd in het jubileumnummer van  het T ijd 
schrift gepubliceerd.

N a  de vergadering w erd door het bestuur gerecipieerd, w aarbij zeer vele leden 
en belangstellenden hun gelukwensen aan  het G enootschap aanboden.

De verdere feestelijkheden van  de dag bestonden uit een diner bij H am dorff 
in Laren, w aar 176 leden, genodigden en hun dames aanzaten. H ierna w as er 
een gezellig samenzijn wederom  in het Singermuseum, tijdens hetw elk een tele
visiereportage van  de N .C .R .V . ,,40 jaar radio" w erd vertoond en bovendien 
G odfried Bomans een zeer interessante en geestige causerie hield, die door de 
aanw ezigen met veel genoegen w erd beluisterd.

De jubileumexcursie.

O p 28 oktober w erd ons G enootschap met een 250-tal leden en dames door de 
N .V . Philips ontvangen. De vertoonde dem onstraties vielen zeer in de sm aak 
en de aangeboden koffietafel en het diner w aarborgden een uitstekende stemming. 
T ijdens het diner w erd de D r. de G root plaquette uitgereikt aan  Dr. Ir. H. C. A. 
van  D uuren.
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De jubileum viering is naar de mening van  het bestuur zeer geslaagd en het 
G enootschap is aan  velen dank verschuldigd voor de grote medewerking. D it 
betreft zowel personen in ons G enootschap, zoals de jubileumcommissie en de
genen, die de tentoonstelling opzetten, als wel diensten en bedrijven, die door 
hun steun de viering en de tentoonstelling mogelijk m aakten. D ank zij deze mede
werking heeft de jubileum viering zelfs ook financieel zeer gunstige resultaten 
opgeleverd.

H et bestuur vergaderde 4 maal, w aarvan  enige malen met de jubileumcommissie. 
T ijdens de Algemene Jaarvergadering  traden af: Ir. J. J. V orm er als voorzitter, 
Prof. D r. Ir. J. L. H. Jonker als vice-voorzitter, Ir. H . T . H ylkem a en Ir. J. J. van 
Rijsinge. De heer Ir. J. D. H. van  der T oorn , oud-directeur generaal der P T T  
w erd tot nieuwe voorzitter gekozen, Ir. Y. Boxma w erd vice-voorzitter, Ir. L. 
Krul de nieuwe hoofdredacteur w erd eveneens bestuurslid, alsmede de heer Ir. 
A. W . M. Paling, die Ir. van  Rijsinge opvolgde. De heer Ir. V orm er bleef nog 
in het bestuur als lid zonder speciale functie.

H et T ijdschrift heeft in de verslagperiode in steeds groeiende om vang zijn taak 
vervuld. Speciale verm elding verdient het jubileumnummer, w aarin  o.m. een 
fragm entarisch overzicht van  artikelen uit de tot nu verschenen 24 delen van  het 
T ijdschrift verscheen.

De exam ens w erden wederom  in voor- en n a jaar afgenomen. 511 candidaten 
w erden voor radiotechnicus geëxam ineerd, w aarvan  er 118 slaagden en 14 een 
herexam en kregen.

V oor het radiom onteursexam en meldden zich 552 candidaten, w aarvan  er 172 
slaagden en 25 een herexam en kregen. De belangstelling voor het televisie-tech- 
nicusexam en w as wederom  zeer gering. E r w aren 4 candidaten, w aarvan  1 
slaagde.

D e W E R A -exam enprijs voor een zeer goed examen radiotechnicus w erd tw ee
m aal verleend.

In dit jaar w erd voor de eerste maal het examen voor radioelektronicus N R G  
af genom en en wel het eerste deel. D e resultaten w aren  niet gunstig; van  de ca. 
25 candidaten legden slechts 5 dit exam en met goed gevolg af.

H et aantal leden bedroeg op 1 januari 1961 496, tegen het vorig jaa r 470. 
H et ledental groeit thans wederom  snel.

U IT  H E T  J A A R V E R S L A G  V A N  D E  P E N N I N G M E E S T E R  O V E R  1960 .

Ontvangsten .

E venals vorig jaa r zijn ook dit jaar de contributies van  de leden alle binnen
gekomen op enkele uitzonderingen na van buitenlandse leden. Deze zijn echter 
aangeschreven, zodat naar mag w orden aangenom en ook deze bedragen binnen
kort tegem oet zullen kunnen w orden gezien.

H et aantal donateurs is ook dit jaar constant gebleven, zodat ook het to taal
bedrag aan  donaties, nl. ƒ 2.230,— geen wijziging heeft ondergaan.

A an het einde van  het jaar 1960 w erden aangekocht 3 stukken groot nom inaal 
ƒ 1.000,— 4y2 %  N ederland 1960.

D aar het saldo van  de giro-rekening regelmatig w erd overgem aakt op de 
rekening van  de S paarbank  te Delft, w erd dit jaa r een rente van  ƒ275,13 ge
kweekt.
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Uitgaven.

D it jaar zijn de nog te betalen rekeningen van  het tijdschrift over 1959 (3 
nummers) ontvangen en voldaan. O ver de in 1960 verschenen nummers zijn nog 
geen rekeningen ontvangen.

V an  het W era -F o n d s zijn in de loop van  dit jaar twee prijzen, elk groot 
ƒ 100,— uitgekeerd.

H et uitbetaalde bedrag aan  honoraria ligt belangrijk lager dan vorig jaar, thans 
bedraagt dit nl. ƒ 560,—.

Reserveringen.

V oor het te vieren jubileum w as in 1958 een bedrag van  ƒ 1.200,— en in 1959 
een bedrag groot ƒ 1.000,— gereserveerd. De financiële uitkomsten van  het jubi
leum bleken echter zo gunstig te zijn, dat van  deze bedragen geen gebruik be
hoefde te w orden gem aakt.

In verband met de nog te verw achten rekeningen voor de nummers van  het 
tijdschrift, welke in 1960 zijn verschenen en w aarvoor, zoals gemeld, nog geen 
rekeningen zijn ontvangen, is een bedrag van  ƒ 6.000,— gereserveerd.

Jubileum.

N u de viering van  het 40-jarig jubileum w eer voorbij is, blijkt, dat er een 
voordelig saldo is.

D e totale inkomsten bedroegen ƒ 20.048,80
De uitgaven bedroegen „ 15.002,11

Saldo ƒ 5.046,69

D it bedrag zal aan  de Penningm eester van het N ederlands R adiogenootschap 
w orden overgem aakt.

Inkomsten en uitgaven over 1960.

Inkomsten
G eschat U itkom st

Contributies ƒ 9 2 4 0 ,- ƒ 9 3 3 5 ,-
D onaties „ 2 2 3 0 ,- t t 2 2 3 0 ,-
O pbrengst

coupons „ 260,— f t 3 0 8 , -
Rente Spaarbank 11 2 4 0 , - f t 275,13
W e ra  Fonds t t 2 0 0 , -
O verdrukken t t 33,30
D iversen t t 6,09
Lunches t t 114,05

Gereserveerd 
Tijdschrift ’59 
Jubileum ’58 
Jubileum ’59

„ 3000,— 
„ 1200,— 
„ 1 0 0 0 ,-

t t 5 2 0 0 ,-

ƒ 17701,57

Uitgaven
G eschat U itkom st

T ijdschrift ’59 ƒ 6 0 0 0 ,- / 3405,15
Onk. Bestuur t t 3 0 0 , - t t 340,77
Onk. Sprekers 
Onk.

t t 4 0 0 , - 11 88,50

Red. Comm. t t 3 0 0 , - t t 23,10
Z aalhuur t t 2 0 0 , - tt 1 4 0 ,-
D rukw erk t t 4 5 0 , - t t 527,33
C ontr. V .E .V . t t 4 0 , - 11 2 5 , -
W e ra  Fonds t t 4 0 0 , - t t 2 0 0 , -
H onorarium 11 1 5 0 0 ,- t t 5 6 0 , -
Lunches 11 3 0 0 , - t t 384,43
Jubileum t t 3 0 0 , -
Bankkosten t t 19,63
Adm. Kosten t t 3 0 0 , - t t 3 0 0 , -
D iversen t t 5 0 0 , - t t 316,82
A ankoop Effecten t t 2 9 5 5 ,-

N og te betalen: 
Tijdschrift 1960 t t 6000,—
Saldo kasgeld t t 2115,84

ƒ 17701,57
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Begroting voor 1961.

Inkomsten Uitgaven

Contributies / 9300,
D onaties * 9 2230,
O pbrengst coupons 9 9 380,
Rente Spaarbank 99 400,
N adelig saldo 99 4290,

T ijdschrift / 6000,
O nkosten Bestuur 9 9 400,
O nkosten Red. Commissie 99 300,
Z aalhuur 99 200,
D rukw erk 99 500,
Contributie V .E .V . 99 100,
W e ra  Fonds 99 400,
Onk. Sprekers

+  H onoraria 9 9 1900,
Lunches 99 300,
Adm. kosten 99 500,
H onor. Secretariaat 99 500,
D iversen 99 500,
Reservering C ongres 1962 99 5000,

ƒ 16600,— ƒ 16600,

Balans per 31 december 1960.

Debet Credit

Saldo girorekening ƒ 1.858,43
Saldo Bankrekening ,, 13.589,28
Effecten „ 11.583,76
N og te goed Jubileumcomm. ,, 5.046,69

K apitaal N .R.G . 
K apitaal U .R .S.I. 
N og te betalen: 
Rek. tijdschrift

ƒ32.078,16

ƒ21.256,12 
„ 4.822,04

„  6 .000, —

ƒ32.078,16

V oor het jaa r 1961 is de ontvangst aan  contributies geschat op ƒ 9.300,—.

In de bijdragen als donaties zal geen verandering optreden, zodat dit bedrag 
w eder op ƒ 2.230,— is vastgesteld.

De kosten van  het tijdschrift zullen ook dit jaar w eder naar schatting ƒ 6.000,— 
bedragen.

De kosten voor sprekers en uit te betalen honoraria zijn voor het jaar 1961 
sam engevoegd en begroot op ƒ 1.900,—.

Eveneens is een bedrag groot ƒ 5.000,— gereserveerd voor het in 1962 te 
organiseren congres.
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Kapitaal N .R.G .

H et kapitaal van  het N .R .G . is gestegen van  ƒ 11.008,59 to t ƒ21.256,12. 

Staat van ontvangsten en uitgaven Examencommissie over 1960

Ontvangsten

exam engelden voorjaar ƒ 24.785,—
exam engelden n ajaar ,, 19.400,—
rente spaarbank  „ 976,04
verkoop uitgew erkte

exam enopgaven „ 541,08
diversen „ 6,—

ƒ 45.708,12

Balans van de Examencommissie per 31 

Debet
Saldo giro ƒ 706,25
Saldo N utsspaarbank  „ 28.928,68
Saldo kas (inch zegels enz.) „ 629,98
Instrum enten „ 2.397,50
M eubilair, kantoorm achines ,, 2.312,25 
G ereedschappen „ 507,52

Uitgaven

vacatiegelden ƒ 11.959,25
reis- en verblijfkosten f t 8.772,94
zaalhuur 9 t 3.181,50
verbruiksartikelen 
meubilair, instrum enten

9 t 1.683,76

gereedschappen 99 2 .1 4 6 ,-
onderhoud idem 9 9 588,30
drukw erk 99 5 0 4 , -
porti 9 9 894,30
telefoon 99 450,38
kantoorbehoeften 
sam enstellen exam en-

9 9 656,91

opgaven 99 1 .2 0 0 ,-
correctiew erk 99 5 .8 0 0 ,-
salaris adm inistrateur 99 3 .6 0 0 ,-
publicatie exam enopgaven 99 357,50
terugbetaling exam engelden 99 4 8 1 , -
diversen 9 9 116,60

ƒ 42.392,44
voordelig saldo „ 3.315,68

ƒ45.708,12

december 1960 

Credit
K apitaal ƒ35.482,18

ƒ35.482,18 ƒ35.482,18

Nederlands nationaal comité voor de U.R.S.L

Ontvangsten. O ok in 1960 bedroegen de donaties w eder ƒ 2.350,—.

Uitgaven. De contributie bedroeg dit jaar ƒ 1.891,58 terwijl aan  kosten verbonden 
aan  vergaderen  een bedrag groot ƒ 16,45 w erd uitbetaald.

Kapitaal U.R.S.L  H et kapitaal van  de U .R .S.L is gestegen v an  ƒ 4.380,07 tot 
ƒ 4.822,04.
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N I E U W E  L E D E N .

Ir. H. A llaries, R ulstraat 26, Geldrop.
Ir. J. C. Balder, W isse  3, Geldrop.
Ir. H. Breimer, Beneden Beekloop 58, Geldrop.
Ir. Ph. H anhart, Prinses M arijkelaan 2, D en H oorn (post D elft).
Ir. L. ]. H artog , F rederik  van  Eedenplein 3, A ntw erpen L.O.
N. van  H urck, W elschapsedijk  135, Eindhoven.
P. H . J. A. Kleijnen, Sint O dastraa t 19, E indhoven.
Ir. G. R. Kunnen, L angstraat 34, Geldrop.
J. F . Lansu, Joh. G eradtsw eg 96, H ilversum .
J. A. M. van  O osterhout, Julius R öntgenlaan 22, Leidschendam.
Ir. J. van  der Plas, Bremweg 12, H uizen N .H .
Ir. G. C. van  Slagm aat, B urchtstraat 150, Nijmegen.
Ir. J. A. Smit, Spoorzichtlaan 5, Heemstede.
Ir. J. M. V erloop, p/a H et N ederlandse Postmuseum, Z eestraa t 82, D en H aag.

V O O R G E S T E L D E  L E D E N

Ir. J. P. N . Schalkwijk, van  A lkem adelaan 73, D en H aag. 
Ir. C. W it, Jasm ijnstraat 3, Pijnacker (P T T ) .

N I E U W E  A D R E S S E N  V A N  L E D E N .

Ir. J. H . van  Gelderen, C eintuurbaan 17, H ilversum . 
Ir. J. A. Hamm er, Langebrug 48, Leiden.
Ir. A. J. Leenhouts, H averkam p 23, D en H aag.
Ir. J. J. Schreuders, B lum hardtstraat 3, Amstelveen.
Ir. T h . J. W eijers, H eezerw eg 218, E indhoven.
Ir. J. H. W essels, 't Geluk 9, Geldrop.
Ir. R. M. G. W ijnhoven, R ulstraat 24, Geldrop.

Dit nummer werd af gedrukt op 12 juni 1961.
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H E T  M A R IN E  E L E K T R O N IS C H  B E D R I J F

H a a r le m m e r s tr a a tw e g  7, t e  O e g s tg e e s t ,  v r a a g t  

v o o r  h a a r  b ed rijf t e  O e g s t g e e s t  en  h a a r  w e r k 
p la a t s  te  D e n  H e ld e r :

radiomonteurs 
en technici

G eb od en  w o r d t  e e n  in te r e s s a n te  w e r k k r in g  
d oor e e n  g r o te  v e r sc h e id e n h e id  in  a p p a r a tu u r . 
V e r e is t  d ip l. r a d io m o n te u r /te c h n ic u s  N .R .G . o f  
e e n  g e lijk w a a r d ig e  o p le id in g . In  de w e r k p la a ts  
k a n  b o v e n  h e t  loon , in  g r o e p s ta r ie f ,  e e n  g e 
m id d e ld e  p r e m ie  v a n  15 to t  20%  w o r d e n  b e 
h a a ld . E ig e n h a n d ig  g e s c h r e v e n  s o l l ic ita t ie  o n 
d er  n o . 5544 /7832  ( in  lin k e r b o v e n h o e k  b r ie f  en  
e n v e lo p ) a a n  h e t  b u r ea u  P e r s o n e e ls v o o r z ie n in g  
v a n  de R ijk so v erh e id , P r in s  M a u r its la a n  1, 
D e n  H a a g .

Kwartskristallen nodig ?
voor ♦ telecommunicatie ♦ speciaal meetapparatuur

♦ frequentiestandaarden ♦ ultra-sonore onderzoek e.d.

Stelt U dan in verbinding met het

KWARTS TECHNISCH BEDRIJF = STRBILIX = NV.
HOBBEMASTRAAT 125 - DEN HAAG - TELEFOON 332497


