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Opzij opzij opzij  -  maak plaats, maak plaats, maak plaats.  

Wij hebben ongelofelijke haast…. 







 



Zeespiegel stijgt versneld 

• 2,5 mm/jaar in 90’s 

• 3,4 mm/jaar nu 







Huidige zeespiegel 

stijging (EEA 2017) 





Oceanen verzuren door CO2-uitstoot 

Sneller dan afgelopen 300 miljoen jaar 

Kalkhoudend fossiel van voor en na vergelijkbare 

verzuringsperiode 56 miljoen jaar geleden.  



Pteropod (‘sea butterfly’)  als 

verzuring zo doorzet tot 2100 



Parijs: geen emissiedoelstelling 

maar temperatuurdoel 





Tipping points bij huidige en 

verdergaande opwarming 



Mensheid niet op weg terug 



Emissie vs concentratie  
CO2-emissie in NL niet gedaald sinds 1990 

Concentratie blijft stijgen- >400 ppm 



In 3,5 jaar veel veranderd! 



2030 100% duurzame energie 

• Leveringszeker & betaalbaar 
energiesysteem 

• 150.000 banen & versnelde innovatie 

• Als goedkope gas op is, zijn wij niet 
afhankelijk van andere landen 

• Energievoorziening in 2030 

 is 3 mrd goedkoper dan BAU 

Kost: 1% BNP (tot afschrijving/jr) 

 



Inderdaad 50% besparen 







Woningen Energieneutraal 

35k 



Compartimenteren; gas eruit. 

Variaties in oplossingen. 

Veel apparaten doen niet wat ze 

beloven 

Toverdozen en ander moois 

 



Gas eruit 

• Koken op inductie 

• Warm water: Warmtepomp &Instant heater 

• Verwarming: warmtepomp en/of Infrarood 

• Elektra: gemiddeld 20-22 panelen 

 

• Basis isolatie op orde 

• Vloerverwarming of convectoren 







Wellsun 



Nodig 

• Goedkopere WP, met minder geluid en 

liefst hogere temp. 

• Andere nieuwe oplossingen 

• Meer kWh van je dak of ander oppervlak 

• Creatievere oplossingen: meer kWh van 

andere objecten 

• Salderen nog even handhaven! 





Verduurzamen 

• OV – elektrische bussen en trein op wind 

• Stimuleren e-fiets voor woon-werkverkeer 

binnen de stad & in nabije omgeving 

• Stimuleren allerlei vormen van deelvervoer 





“Brandstof”kosten/km 



Laad infra goed gaan regelen 

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwibje-8v7DZAhVnKcAKHerTAHUQjRwIBw&url=https://www.weblogzwolle.nl/nieuws/42943/75-openbare-laadpalen-voor-elektrische-autos.html&psig=AOvVaw19aHlfhklPR3i4A3QQKNcM&ust=1519078718864334




Zwaarder vervoer 

• Steeds meer elektrisch (bussen, kleine 

vrachtwagens, tractoren, etc.) 

• Onder 1000 km trein ipv vliegen 

• Flettner-rotors-Magnus effect: 

 

 

 

 

 



	

          





Kassen – diepe geothermie 





Industrie op duurzame energie 

• Kan in 2030: 50% besparen  

• Elektrificatie, deel geothermie, waterstof 

• Extra zon en wind nodig om biomassa 

voor energie te voorkomen. Kan zonder. 

• Warmtepompen 10-50 MW 



Raffinaderijen 

• 2030:  
– auto’s t/m kleine vrachtwagens worden elektrisch 

(motie: 2025 emissieloze verkoop) 

– Steeds meer deelauto’s en zelfrijdende taxi’s  

– Geen stookolie schepen 

– Chemie steeds meer op basis van groene 
grondstoffen en elektrificeren 

 

In EU verdwijnt 46% vd afzet van raffinaderijen 
door duurzamer vervoer 



Chemie: kunstmest zonder CH4 
Gebruikt 7% van alle aardgas; 2,6 Mton CO2 



Papierindustrie 

• Papier natuurlijk product -  goed circulair 

• Ultradiepe Geothermie – combi woonwijk 

 voor stoom 180 graden: hout oplossen 

• Papier maken op  

 kamertemperatuur 

 hout oplossen in natuurlijk 

 oplosmiddel: 90% besparing 

 

 

 

 





Genoeg zon & wind & 

aardwarmte voor 100%! 
 



 

Anders energie opwekken 

veel zon en wind 

 • 3500 windturbines @land 

• 4750 windturbines @sea 

• 290 km2 PV: 1,5 x Texel 

• Aardwarmte  

• Opslag & conversie 







Nodig omslag binnen 15 jaar 



Menselijke, sociale, praktische 

kant niet vergeten…. 




