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Transities, techniek, 

sociale context en 

veiligheid 

William Huskisson’s onfortuinlijk einde en het effect op 

veiligheid 

Ingenieurs…  
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WAT  
Gebeurde er op 15 september 1830? 

(het was niet de Beagle die bij Galapagos aankwam) 

(en ook niet de dag dat Huygens het slingeruurwerk 

uitvond) 
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Agenda: 

Een historische excursie… 

 historische transitie waar we veel van kunnen (willen?) 

leren 

 Een impressie geven van de onmetelijkheid van die 

transitie 

 Politieke achtergronden en drijfveren 

 De dood van 1 man 

 De ontwikkeling van veiligheidsdenken in die tijd 

 En wat ons dat kan leren over moderne transities 

 (maar wel even vanuit een Engels perspectief) 



 

5 
 

Coen van 

Gulijk  



 

6 
 

Safety in the modern age 

Safe interactions with intelligent agents  
(of which the human is only one) 
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- human-

centred technology  

- Inter-AI rules 

and protocols 

- messages: 

languages & 

content 

- AI safety 

assurance & precautions 

6 



 

8 
 

15 september 1830: een 

belangrijke transitie op 

het spoor 

 1e Industriële revolutie 

 Sociale onrust & oorlog 

 Sleuteltechnologie in Top-sector 

(wat is er eigenlijk veranderd…?) 

 Nabijheid van Tragedie en 

Euforie 

 Bezinning en Veiligheid 
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Manchester & Liverpool Railway 

 33  miles(65 km ) 

 ‘Beauty made engineers sigh’ 

 Vlakke route 

 Van Prince’sDocknaar  

Manchester 

 en… DS 
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Maar ook  

 Duur: totale kosten £400,000 (4,000 

aandelen van £100) 

 Competitie met kanalen (landeigenaren in 

het parlement)  

 Wilde vogels (m.n. pheasants & red grouse) 

worden vergifigd (?) 

 Koeien stoppen met grazen & kippen 

stoppen met leggen en paarden sterven uit 

 Toestemming van het parlement nodig 
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https://www.railwaymuseum.org.uk/objects-and- 
stories/stephensons-rocket-rainhill-and-rise-locomotive 
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Om te beginnen:  

Personen vervoer per spoor was niet 

nieuw 

In 1515 vermeld Cardinaal Lang over een houten 

spoor met een rijtuig wat met een touw naar het 

kasteel Hohensalzburg wordt getrokken.  

Mogelijk al gebouwd in het jaar dat  

Columbus overzees reisde 

(en die bestaat nog steeds: het oudste bestaande 

spoor?) 

https://en.wikipedia.org/wiki/Reisszug 
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Geleid transport veel toegepast in 

mijnen 

1565 De Re Metallica (Agricola) 

Enkele geleider; wielen op de grond 

https://en.wikipedia.org/ wiki/Wagonway 
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Innovatie in Middleton (UK) 

 2 km spoor dat over eigendomsgrenzen ging 

 1799 worden Houten geleiders met ijzer 

vervangen 

 1835 terug naar paardenwagons 

 De éérste spoor wet (parliamentary act) om 

te voorkomen dat mensen het recht tot 

overpad zouden terugtrekken (1758)  
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 1812 éérste (van drie) operationele 

commerciële stoomlocomotieven 

https://www.railwaysarchive.co.uk/documents/HMG_Ac 

tMiddle1758.pdf

 
https://en.wikipedia.org/wiki/Middleton_Railway 

Stoom in Middleton:  

Salamanca: vroege 

stoomlocomotief  
 Trok tot 140 ton kolen 

 Tandwielaandrijving 

 Explodeerde in 1818: boiler explosie 

(omdat de veiligheidsklep onklaar was 

gemaakt): 1 dode. 
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 Eérste machinist: James Hewitt 

 Eérste commerciële 

langspoorlocomotief 

 Eérste dode door locomotief: John  

Bruce, 13 jaar rende langs het spoor 

Innovatie in Stockton (UK) 

 Weer een ACT nodig, duurde bijna 10 

jaar! 

 Volledig ijzeren spoor 

 Normale operatie bestond uit 

locomotieven, stoomlieren en paarden 

https://en.wikipedia.org/wiki/S tockton_and_Darlington_Railway 
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 Robert Stephenson was de Engineer (die toen al 2 

stoomtreinen had gemaakt voor een mijn (o.a. de 

Bluecher). 

 Op 27 sept 1825 neemt de Locomotion voor het 

eerst betalende passagiers mee (over een afstand 

van 14 km) 

 10,000 bezoekers ontvingen de trein 

Innovatie in Liverpool & Manchester 

 Langste spoorlijn ooit (56 km) 

 Duurste spoorlijn ooit 

 Verbond 2 grote industriële steden 

 Maar liefst 8 revolutionaire locomotieven 
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 Geen paarden of stationaire lieren 

 Over zachte grond en vele bruggen 

 Aparte vracht en passagiers treinen 

https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Booth 

Intussen in Westminster: een confrontatie 

tussen conservatief en progressief 

 Huskisson: progressief 

 Activistische MP voor industriestad Liverpool 

 Voorstander van industrialisatie en spoor (tegen armoede) 

 Tegenstander van Corn-laws (die landeigenaren beschermden) 

 Werd in een dispuut over kiesdistricten uit de regering gezet 
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 The Duke of Wellington: (ultra)conservatief 

 Was populaire superster van Waterloo, maar impopulaire PM 

 Wou aristocratische politieke structuur behouden 

 Was voorstander van nationaal protectionisme 

 Was tegen verbreding kiesrechten en vreesde revolutie 

En er was veel om over oneens te zijn 

 Kolonialisering 

 Industriële revolutie 
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 Staatkundige revoluties in Europa 

 Napoleon was net verslagen 

 In Engeland: Corn laws 

 In Engeland: stemrecht 

 En: diepe politieke verdeling met: 

 Huskisson als protagonist voor vooruitgang 

(binnen Tories)  

 Wellington als ultraconservatieve Tory 

Toch kwam de L&M Railway 

Bill 

 Start in oktober 1824 

https://en.wikipedia.org/wiki/Peterloo_Massacre 
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 Huskisson zat niet in het sportcomité (hij was 

aandeelhouder L&M) maar in de kamer voorstander 

 Earl of Derby & Earl of Wilton (ultra’s) waren 

tegenstander  

(en eigenaren van kanalen bij Manchester) 

 83 sessies in tien weken 

 Aangenomen  in 1825 
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https://www.railwaymuseum.org.uk/objects-and- 
stories/stephensons-rocket-rainhill-and-rise-locomotive 
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De Rocket 

 Stephenson’s grootste prestatie als ingenieur 

 Innovaties bleven 150 jaar relevant (150 jaar??) 

 Bracht alle cutting-edge kennis samen in 1 machine.  

 Enkele aandrijf as  

 Buis-boiler configuratie (25 pijpen) 

 Blast-pipe 

 Cylinders niet meer verticaal 

 Aparte (dubbelwandige) vuurkorf 

 (maar helaas geen rem)
 https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co8084947/stephensons- 

rocket-steam-locomotive 
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Nationaal feest 

Charles and Harriet Arbuthnot, Joseph  
Sandars, Charles Blacker Vignoles, the  
Stephensons, Charles Lawrence, Viscount  
Melbourne, Sir Robert Peel, Charles  
Babbage, Viscount Grey, the Russian  
Ambassador Count Potocki, the Austrian  
Ambassador, Prince Esterhazy, the United  
States Consul Francis B Ogden, Edward John  
Littleton MP, General Gascoyne MP, Sir  
George Drinkwater (the Mayor of Liverpool),  
Lord Monson, Lord Clive, Lord Grosvenor,  
Lord Talbot, Lord Harrowby, the Earl of  
Brecknock, the Earl of Winton, the Earl and  
Countess of Wilton, the High Bailiff of  
Birmingham, the Vicar of Eccles, Dr  
Brandreth, Dr Southey, William and Emily  

https://en.wikipedia.org/wiki/Opening_of_the_Liverpoo 
l _ and _ Manchester _ Railwa y 
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Huskisson, and finally the Duke of Wellington and cortege. 

Nationaal feest 

 1 trein op 1 spoor (locomotief Northumbrian) met  

Wellington & Huskisson en hoogste 

hoogwaardigheidsbekleders 

 7 locomotieven op andere spoor (Phoenix met 

donkergroen zijde versiering, North Star’s geel, Rocket 

licht blauw, Dart paars, Comet rood, Arrow rose en 

Meteor bruin 

 Samen vertrekken uit Liverpool naar Manchester 

 Was eerst droog maar begon te regenen 
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1e passagier trein-trein botsing ooit 

 Bij Parr, 21 km buiten Liverpool loopt een as bij een 

wagon van de Phoenix van het spoor 

 De snelheid neemt af door frictie maar er is geen 

verdere schade, de trein stopt. 

 De volgende trein kan niet op tijd remmen 

 Iedereen werd gevraagd zich schrap te zetten, het was 

een luide knal maar er was geen significante schade 

 Botsing tegen de achterkant tegen de Phoenix aan 

 De as van de Phoenix werd weer op het spoor gezet en 

de reis ging door.  
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Aanloop van de aanrijding 

 Wellington’s trein was wat vertraagd door alle mensen op en om 

het spoor en kwam als 3e aan in Parkside. Daar moest de trein 

water innemen.  

 Dat duurde even en daarom stapten er 50 mensen uit (Huskisson, 

Prins Esterhazy, Charles Arbuthnot etc); omdat het regende bleven 

ze op het spoor staan.  

 Huskisson wou met Wellington praten: Wellington’s regering was 

erg impopulair geworden en misschien wilde hij de progressieve 

Huskisson wel weer opnemen in de regering.  
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 Huskisson zag Wellington in de hoek van zijn rijtuig zitten en liep 

met gestrekte hand op hem af; Wellington stak zijn hand terug en 

schudde zijn hand; alsof hij klaar stond om een deal te maken.  
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Station Parkside 
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https://www.amusingplanet.com/2022/01/williamhuskisson-

railways-first-victim.html 

Aan de kant! 

 De Rocket kwam aan op  tweede spoor.  

 Huskisson, Holmes en prins Esterhazy waren laatste op 

spoor 

 Locke, de machinist van de Rocket had geen rem 

 De trap naar de deur was onhandige opklaptrap 

 Holmes en Esterhazy waren op tijd weer in de trein 

 Huskisson klampt zich vast aan de stilstaande trein 

 Hij hield zich vast aan een deur en die klapte open 
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 Huskisson draaide aan de deur voor de Rocket, hij viel 

en de trein reed over zijn heup.  

 

https://www.6things.online/2021-03-30/william-huskissonwas-a-

british-politician-and-former/ 
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Afwikkeling  

 Huskisson’s been was bijna geamputeerd bij de heup 

 Hij werd door Stevenson met spoed naar Manchester 

gereden in het rijtuig van Wellington: daarbij werd het 

wereldsnelheidsrecord verbroken: 64 km/h 

 Bij een kerk in Eccles overwogen de artsen in de trein 

het been te amputeren maar dachten niet dat het zou 

lukken 

 s’avonds om 9 uur overleed Huskisson in het bijzijn van 

zijn vrouw    
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http://www.edgehillstation.co.uk/resources/huskisson- 
memorial-without-train/ 
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Het feest was een fiasco 

 Wellington, impopulair in de industriële stad 

Manchester, werd belaagd en moest in zijn wagon 

blijven voor zijn eigen veiligheid 

 Het was gaan stormen en alle festiviteiten werden 

afgelast 

 Het werd donker en de treinen hadden geen 

verlichting voor de weg terug (die om die reden heel 

lang duurde) 

 Een festief diner, waar grootse investeringen moesten 

worden besproken, was een fiasco 
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 Wellington heeft nooit meer in een trein 

gezeten… (nouja 1 keer nog) 

Maar de transitie was een feit (en 

een weergaloos succes!) 
 In de eerste 6 maanden werden 188,726 

passagiers en 35,800 ton goederen vervoerd: er 

werd 65,600 pond verdiend 

 Na een jaar-en-een week bijna 500,000 

passagiers. 

 In 1840 lag er 2,857 km spoor 

 In 1850 6,200km en waren er 272 

spoorwegondernemingen 
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https://victorianweb.org/art/architecture/liverpool/20.html 
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Veiligheidsoverwegingen 

 Binnen een paar jaar waren de  meeste treinrisico’s wel bekend 

 Technische, orgainsatorischeen menslijkemaatregelen 

 Echo in de moderne tijd.  

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_r ail_accidents_in_the_United_Kingdom 
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Dan onstaat ook veiligheidsdenken 

 Na een jaar of 10 waren de meester risico’s wel 

bekend 

 En werd het veiligheidsdenken ontwikkeld 

 Technisch 

 Organisatorisch 

 Menselijk 

Wat betekende dat voor veiligheid? 

Technische aspecten van veiligheid: 
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 Stephenson liet binnen een jaar remmen bouwen op 

treinen 

 Zware (goederen) treinen kregen een pilot (een losse 

locomotief) 

 1832: hand- en vlagsignalen van gestrande treinen; 

daarna ook het tijdsinterval systeem met ‘Policemen’ 

of ‘Bobbies’  

 1833: stoomfluit (na botsing met kar op het spoor) 

 1841: telegraaf maakt semafoor signaal mogelijk 

 1860: meerdere wissels in seinhuis (en wissels op 

afstand) 

(natuurlijk ook ontwikkeling van locomitieven) 
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https://distantwriting.co.uk/railwaysignaltelegaphy.html 
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10 jaar later: 

Organisatorische 

aspecten veiligheid 

(nou ja, juridisch) 

 1840 Railway Regulation Act 
 Veiligheid voorop (in eerste zin) 

 Ongevallen melden 

 Dronkenschap 

 Opzettelijk schade 

 Onopzettelijk schade 

 inspectiedienst 
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Menselijke aspecten van veiligheid? 

 Je mag niet dronken zijn 

 Je mag niet slapen tijdens werk 

 Je kunt worden vervolgd bij nalatigheid of opzet 

 Er is een mate van competentie vereist (maar niet 

omschreven) 

 Vanaf 1889: technische middelen moeten door 

competent personeel onderhouden worden 
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Toen ging de industrie groeien  

En werd leren over veiligheid moeilijker (en 

kostbaarder)  
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_rail_accidents_in_ 
the_United_Kingdom#1830%E2%80%931922:_Pre-grouping 
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Tay Bridge 1897 (75?): Metaalmoeheid 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tay_Bridge_disaster 

Amargh 1889 (80): remsystemen & 

procedures  
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https://en.wikipedia.org/wiki/Armagh_rail_disaster 

Quinteshill 1915 (226): veiligheid 

materieel 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Quintinshill_rail_disaster 
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Slotfase? 

 Treinen zijn niet meer de ‘golden opportunity van 

weleer’ 

 Er is veel overheidsfinanciering nodig (en wederom 

politieke wil) 

 En veel meer regulering (wie betaalt bepaalt) 
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Potters’ bar 2000: onderhoud &  

uitbesteding (7)  
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Hatfield (4): veroudering spoor 

 

https://www.hertfordshiremercury.co.uk/news/hertford shire-

news/hatfield-rail-crash-how-devastating-4620580 
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Ladbroke grove 1999 (31): 

veroudering/bezuiniging/EL 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ladbroke_Grove_rail_cras h 
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ht Verregaande aanscherping  

veiligheidseisen en samenwerking 
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tps://www.rssb.co.uk/who-we-are 
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61 
 

EU-Centralisatie 

 In de EU: common safety 

method 

 Techniek, Organisatie, Mens 

 Plan-Do-Check-Act 

 Kwantitatieve Risicoanalyse 

 Evidence-based 



 

62 
 

Guidance for safety certification and supervision”; de 

toelichting op Verordening 2018/762).  
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Verdere specialisatie: software, melding  

automatisch lezen 

17  January  
2020 57 | HRI hazard scenarios 
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Prorail: koploper digitaal VMS op 

spoor 

https://www.dnv.com/cases/prorail-5401 
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Wat leert ons dat over moderne 

energietransities? 

 Technologieontwikkeling stopt nooit 

 Er zijn vanuit veiligheidsperspectief fasen in de 

ontwikkeling van de transitie 

 Veiligheid is medebepalend voor acceptatie en succes 

 De maturiteit van veiligheid kan worden versneld met 

ongevallen  
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Fasen van ontwikkeling (voorstel) 

 Pre-exploitative fase: technologisch entrepreneurs en 

visionairs werken naar de introductie toe (dromers, 

knutselaars en filantropen en ook durfkapitaal) 

 Opstartfase: introductie en exponentiele groei 

(cowboytime; durfkapitaal en iedereen die denkt snel 

geld te kunnen verdienen) 

 Groeifase (tot en met verzadiging): winstgevendheid 

evident maar winsten lopen terug (voor professionals 

en gespecialiseerde financiers) 

 Slotfase: (extreme expertise, activistisch 

(roof)kapitalisme  & overheidsfinanciering)  



 

68 
 

Pre-exploitatiefase 

 Technologisch entrepreneurs & visionairs 

 Technologische doorbraken zijn basis voor 

economische use-case 

 Veel discussie en speculatie in de beginfase 

 Succes use-case mede afhankelijk van brede 

sociaal/politieke discussie en wereldevents 

 Kleinschalige oplossingen en testers leveren (meestal) 

geen grote veiligheidsproblemen op 

 Wetgevers kunnen facilitators zijn voor technologie 
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Opstartfase 

 Introductie en snelle groei 

 Turbulente ontwikkeling en exploitatie 

 Er wordt VEEL geld verdiend en (daarom?) weinig 

vragen gesteld  

 BOEM is HO 

 Het risicospectrum manifesteert zich, frequenties zijn 

nog onduidelijk 

 Overheden faciliteren groei maar stellen kaders op in 

wetgeving om excessen op te vangen 
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Groeifase 

 Teruglopen van economische viabiliteit 

 Ontwikkeling van technologie om winstgevendheid te 

borgen 

 Er zijn onvoldoende sociale verdiensten om alle risico’s 

toe te staan 

 ‘Bad Actors’ worden minder getolereerd en de 

cowboys gaan door naar de volgende techno-explosie 

 Risico’s triplet is bekend en risico-denken manifesteert 

zich 
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 Wetgeving verfijnt en gaat (negatieve) ervaring 

vastklinken in juridische kaders en richtlijnen: 

bedrijven kunnen niet meer ‘zomaar’ starten met 

operatie. 

Slotfase 

 Marktverzadiging en competitie op marges 

 Optimalisatie om winstmarges te handhaven 

 Kan heel erg lang duren 

 Alleen (zeer) gespecialiseerde bedrijven kunnen nog 

opereren in het domein 
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 Het is nu oude technologie en die MOET veilig zijn (en 

worden andere technologieën interessanter) 

 Verregaande veiligheids-specialisatie nodig 

 Zonder bewijs van veilige operatie geen licentie 

En dan is er nog Huskisson (of een 

grote knal) 

 Veel slachtoffers in één ongeval is eigenlijk altijd wel 

een probleem en accelereert veiligheidsdiscussie 

 Eén heel belangrijke publieke person eigenlijk ook 

 Kunnen showstoppers zijn (en daarom praten we liever 

niet over incidenten) 
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 In de opstartfase fase (cowboy fase?) wordt het 

gemakkelijker opzij gelegd 

 Bij groei- en slotfase is het eigenlijk altijd een 

probleem. Soms helpt dat impopulaire wetten (die 

eigenlijk toch al gewenst waren) het laatste zetje te 

geven.  

Wat hebben we nu geleerd van 

Huskisson? 

 De introductie van een energie-transitie is moeizaam 

en langdurig en heeft filantropen en politieke steun 

 In de cowboyfase is zéér tolerant, zeker als er veel 

geld verdiend wordt.  
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 Transparantie en regulering worden vanuit de politiek 

(en wetgeving) sterker wanneer er veel schade is 

 Er kunnen transitie-in-transities plaatsvinden die het 

spel vernieuwen maar dat draait 

(veiligheids)wetgeving niét terug (sterker nog…) 

 (veiligheids)Regulering neemt in de regel altijd toe (en 

dat vaak ook met goede redenen). 

En voor veiligheid 

 Veiligheid door techniek wordt vaak door de 

markt/industrie voorgesteld en uitgevoerd (ook zonder 

regulering maar niet zonder winstoogmerk) 
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 Organisatorische aspecten van veiligheid worden vaak vanuit 

overheidsreguleringen afgedwongen (specialisten & 

inspectie) 

 Menselijke aspecten van veiligheid liggen er een beetje 

tussenin en kunnen zowel gebruikt als misbruikt worden 

(maar daar heb ik in deze lezing geen materiaal voor 

getoond). 
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referenties 
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https://www.bol.com/nl/nl/f/the-

lastjourney-of-william-

huskisson/30467263/ + veel Wikipedia 

+ 5 jaar ‘deep dive’ in UK veiligheid 

En voor de discussie 

 Waar zitten we nu in ONZE 

transities? 

 Groene energie? 

 Digitalisering en AI? 

 Ruimtevaart? 
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 Robots? 

 Digitale munteenheden? 

(en misschien: waar kunnen we een 

‘Huskisson’ verwachten?) 

Dank voor uw 

aandacht 
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coen.vangulijk@TNO.nl c.vangulijk@hud.ac.uk 

c.vangulijk@tudelft.nl 

Vragen? 


