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Gasunie – A European Energy 
Infrastructure Company

Infrastructure provider for large-scale transport 
and storage of gas in Netherlands and Germany.



Gasunie - strategie

Strengthening 
our leading position 
as cross-border gas 

infrastructure company in 
Europe

Optimising the value 
of our existing assets

Making the transition towards 
more sustainable energy use 

possible
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Gasunie – een verbindend element voor energie
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Hydrogen is part of a broader focus on the 
energy transition.



Omgaan met onzekerheden - scenario's en systeemanalyses
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En nog talloze andere rapporten van organisaties: Eurelectric, Hydrogen Europe, Gas-for-
Climate, Fraunhofer Institut, Europese Commissie (JRC), PBL, etc. etc.



Waterstof is één van de essentiële bouwstenen voor een CO2-
neutrale toekomst

 Percentage waterstof en elektriciteit Nederland in 
2050 (II3050):

 Percentages energiedragers Europa (ENTSO-G/E):
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Elektrolysers

 Electrolysers converteren elektriciteit in waterstof. Daarnaast veel 
P2X varianten.

 Wereldwijd nu 700 MW operationeel, en in 2030 zou er 175-420 GW 
kunnen staan (12 GW nu met FID)

 Wereldwijde productiecapaciteit van elektrolyser fabrikanten in 
2022 was 14 GW/jaar, zou 155 GW/jaar in 2030 kunnen zijn

 Efficiënties typisch 65%(OW) tot 76%(OW) (51-44 kWh/kgH2), 
verschillende laboratoria halen 80%(OW) (=95%(BW)=42 kWh/kg)
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Waterstof in de industrie

 Momenteel gebruikt de industrie 175 TWh
grijze waterstof, hoofdzakelijk voor 
kunstmest productie en raffinage.

 Deze sectoren zullen vergroenen (ook 
met ammoniak). Daarnaast zal 
staalindustrie waterstof gaan gebruiken, 
en ook deels de hoge temperaturen 
industrie. Regulering (ETS, REDII) speelt 
hierbij een belangrijke rol.

 (Onzekere) inzet van waterstof voor 
synthetische brandstoffen, en chemicaliën 
(plastics) (alleen NAT en EUR scenario).
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N.B.: alleen energie getoond, niet de feedstock



Waterstof in gebouwde omgeving

 Landelijk netwerk ontwikkeling eerst 
gericht op 5 grote industrieclusters

 HyRegions: onderzoek naar regionale 
netwerk van waterstof (vergelijkbaar 
met HyWay27 voor landelijk netwerk)

 Ontwikkeling pas na 2030 verwacht.

 Op dit moment nog pilotprojecten op 
verschillende locaties (Lochum (in 
bedrijf), Wagenborgen, Hoogeveen, 
Stad aan het Haringvliet)
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Elke energiedrager heeft zijn eigen voor- en nadelen. Een goed 
energiesysteem combineert deze optimaal.

Drager Voordelen Nadelen

Elektriciteit • 100% exergie en hoge efficiëntie (conversies en 
toepassingen)

• Meeste schone/CO2-vrije energie productie zon, wind, 
hydro, kern)

• Lage energiedichtheid
• Niet-stuurbare fluctuerende  

productie
• Gebruik van relatief veel 

grondstoffen

Methaan • Nu volop fossiel gewonnen
• Koolstof is een efficiënte waterstofdrager
• CCS kosten zijn soms beperkt

• Fossiele CO2 emissies
• Niet duurzaam
• Brandbaar/explosief

Waterstof • Redelijke energiedichtheid, dus lage kosten van transport 
en opslag (tov elektriciteit)

• Hergebruik van aardgas infra mogelijk

• Extra conversiekosten
• Markt en infrastructuur maar 

beperkt aanwezig
• Brandbaar/explosief

• Bovenstaande tabel zou veel groter kunnen: andere dragers (ammoniak, methanol, olie, biomassa, DME, ijzerpoeder, warmte, 
etc.), meer aspecten (ruimtebeslag, kosten, efficiëntie, TRL, versnellingspotentieel, leveringszekerheid/geopolitiek, gebruik
grondstoffen, etc.)
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Ruimtebenutting wordt steeds meer een overweging bij de 
energietransitie
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Doorlooptijden en versnelling worden steeds meer overwegingen bij 
de energietransitie
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Waterstof kosten

Aardgas prijs

Blauwe H2 prijs

Bron: International Renewable ENergy Agency

Subsidies &
CO2 tax
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Grijze H2 prijs

Met een TTF prijs van 80 
€/MWh, in plaats van een 
normale 20 €/MWh, komt 
dit neer op 2,7 €/kgH2!

Voor iedere 100 €/tCO2, 
komt er voor aardgas nog 
0,6 €/kgH2 aan kosten bij
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Offshore

Transport

Storage

Import
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Transport



Transportkosten van energiedragers bepalen (via hun
energiedichtheid) mede de systeemkeuzes
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Aloude energie adagium:
• Aardolie (vloeistof) is een wereldmarkt
• Aardgas (gas) is een continentale markt
• Elektriciteit is een nationale markt
• Warmte is een lokale markt

1 waterstofleiding kan 
evenveel energie vervoeren 
als 8 hoogspanningslijnen

Transport per waterstofleiding 
is tot 20 keer goedkoper als 
elektriciteit

Huidige gascapaciteit is groot:
NL gasnet: 350 GW
NL E-net: 20 GW



In Nederland en Europa wordt hard aan een grootschalige waterstof 
infrastructuur gewerkt
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European Hydrogen Backbone 2030Bestaande kleinschalige
leidingen (Air Liquide, Air 
Products)



Gasunie is bezig het waterstof netwerk te ontwikkelen
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Terneuzen: in bedrijf sinds 
2018, 12 km retrofit 

aardgas leiding

Emmen: bouw in 2022
3.7 km nieuwe h2-leiding





Offshore



Offshore waterstof infrastructuur is nodig om een deel van de 
offshore wind energie efficiënt naar Nederland te brengen
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De energiehub
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Fundamentele veranderingen in het energiesysteem vergen een 
nieuwe aanpak voor wind op zee. Lange termijn robuuste aanpak 
voor de uitrol van wind op zee.

Een energiehub moet minimaal 2 van de 3 functies hebben:

• Convert

• Collect

• Connect

Het kan een platform zijn of een kunstmatig eiland: de vorm is 
flexibel

2
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De efficiëntie van een waterstof keten is gelijk aan een elektriciteit 
keten (als je de wind fluctuaties moet oplossen)
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Import



Om aan de Europese vraag naar groene waterstof te voldoen is 
import van een reeks landen noodzakelijk
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Productiekosten, transportkosten, subsidies en regulering (IRA, ETS, CBAM, REDIII, etc.) 
en kostenontwikkelingen zullen bepalen welke transportstromen gaan ontstaan, met welke 
energiedragers
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Namibië en Saoedi Arabië (NEOM) zijn bijvoorbeeld landen met 
potentieel goedkope waterstof productie en interesse voor export
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Groene of blauwe ammoniak word gezien als grote en uiteindelijk goedkope bron 
van geïmporteerde energie. Gebruik zal vooral in feedstock en zeescheepvaart 
zijn, naast conversie naar waterstof en direct gebruik
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Grey ammonia price range: 400-1200 €/t
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Powering the
future
with hydrogen

Een aantal partijen in Nederland 
en Europa zijn samen met 
havenbedrijven bezig import van 
waterstof(dragers) te ontwikkelen
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Opslag



Waterstofopslag is een relatief goedkope manier om fluctuaties in de productie 
van groene waterstof en gebruik te kunnen oplossen
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• Goals
The Netherlands: first 
salt cavern storage 
facility (≈ 200 GWh) fully 
operational in 2028. 
Further development of 
at least four salt caverns 
in Zuidwending (NL) for 
large-scale storage of 
hydrogen.

• The role of Gasunie
Gasunie has setup a 
separate entity
for hydrogen storage 
activities in The 
Netherlands (HyStock)
and (co-)develops 
hydrogen storage in
Germany. 

1 waterstof 
caverne kan 
evenveel energie 
opslaan als 24 
miljoen Tesla 
Powerwalls

Opslag in caverne 
is 1000 keer 
goedkoper als accu



Toekomst en innovaties

 Wetenschappelijk onderzoek, innovaties en systeemstudies zullen steeds weer nieuwe 
inzichten geven, en verbeteringen in kosten en efficiënties

 Belangrijk is dat er nu ook daadwerkelijk de schop in de grond word gestoken:
 Vaart maken om de CO2-reductie doelstellingen te halen, zowel fysiek als commercieel
 Financiële prikkels en regulering op orde hebben, zodat de markt aan de slag kan
 Kip-ei problemen oplossen (infrastructuur op orde hebben)
 Momentum creëren voor kostendalingen

 Maar altijd het motto van KIVI in gedachten houden:
 Scheppend denken, schouwend doen
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BACKUP SLIDES
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Scenario’s IP2024 en II3050v2
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II3050v2 scenarios
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Detail beeld import naar Europa
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Synthetische brandstoffen zoals SAF zullen ook een grote gebruiker
van groene waterstof worden
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Powering the future
with hydrogen

ACE Terminal
Powering the future
with hydrogen
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Open access terminal for 
large-scale safe storage and 
handling of hydrogen 
carried by ammonia for 
customers in Northwest Europe


